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El SINCLAIR ZX SPECTRUM ha
nacido de la experiencia y
técnica adquirida con su her-
mano pequefio SINCLAIR ZX
81.

Ese pequefio ordenador, ha
conseguido batir todos los
records en lo que a populari-
dad y ventas se refiere: Mas
de DOS MILLONES de usua-
rios en todo el mundo. ;Parece
increible, verdad!

Cuando SINCLAIR decidié po-
ner en el mercado una se-
gunda generacion, tenia ante
si, un gran reto. Necesitaba
crear un micro-ordenador con
el mismo*“espiritu“de sencillez
de manejo que el ZX 81 pero
a la vez con la potencia y las
posibilidades de otros ordena-
dores mas grandes, sin perder
de vista el precio, con objeto
de hacerlo accesible a todos
los niveles.

Y SINCLAIR consigui6, una vez
mas, ganar la batalla al tiempo
y a la técnica.

Nacié el ordenador de todos...
para todo: SINCLAIR ZX
SPECTRUM.

— Util para los mas peque-
fios, con su amplia varie-
dad de juegos, incluido el
aprender a programar en
BASIC, como si de otro
juego se tratara.

Para los jovenes es la
mas potente calculadora
técnico-cientifica, para la
resolucion de los mas
complicados problemas
matematicos, amén de
introducirles en el mundo
de la informatica.

Para los padres es de la
mayor utilidad, tanto en
el hogar como en la
empresa: fichero de rece-
tas, agenda de amistades,
célculo de menus dietéti-
cos, contabilidad, control
de stocks, etc., etc.

Mafian:

SINCLAIR estd dotando al ZX
SPECTRUM de los mayores
adelantos técnicos; como por
ejemplo el ZX MICRODRIVE.

-

El ZX MICRODRIVE es un
nuevo concepto de almacena-
miento de datos. He aqui
algunas caracteristicas:

Capacidad de almacena-
miento: 85 K
Tiempo de acceso medio:
3,5 segundos
— Tiempo de carga: 9 se-
gundos (en programa ti-
pico de 48 K)
Conexion de hasta 8 Mi-
crodrives en serie (640 K)

También podriamos hablar del
ZX INTERFACE 1, preparado
para los Microdrives y la
creacion de la ZX RED... O del
ZX INTERFACE 2, creado
para los JOYSTICKS y los
nuevos ZX CARTUCHOS o
también de...

DE VENTA EN CONCESIONARIOS AUTORIZADOS
ORDENADOR PERSONAL

sincl=ir- ZX Spectrum

Mas que un ordenador... un companero

Al adquirir su ZX SPECTRUM
EXIJA LA TARJETA DE
GARANTIA INVESTRO-
NICA, (inica vélida para todo
el territorio nacional y llave
para cualquier resolucion de
duda o reparacion. INVESTRO-
NICA no prestara ningin servi-
cio técnico a todos aquellos
aparatos que carezcan de la
correspondiente garantia.
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GUIA CHIP84

Si Vd. alguna vez ha invertido mas de
5 minutos en contestar una de estas preguntas:

oportunidad de la instalacién de un ordenador en
su oficina o empresa?
® (Qué equipos reunen las prestaciones mas ade-
cuadas a sus necesidades iniciales, de crecimien-
to o de cambio?
® (Como actualizar la seguridad fisica de una sala
de ordenadores?
® (Qué posibilidades ofrecen los “compatibles’’?
® (Cual es el ordenador personal que mas le
conviene?
® /Qué ventajas aporta el tratamiento de tex-
tos? '
® (Dénde conseguir en caso de urgencia a-
provisionamiento de soportes o impresos ‘
en papel continuo?
® (Qué programas producto existen para cada
tipo de problema?
® (Donde se encuentra el centro de célculo
mas proximo? |

|

® (Quién puede ayudarle a realizar un estudio de }
I

\

|

|

|

DIRECTORIO DE TODAS LAS EMPRESAS,
PRODUCTOS Y SERVICIOS DE MERCADO NACIONAL

DE LA INFORMATICA

Toda la informacion que usted necesita estructurada de forma que su consulta le resulte facil '
y directa |
( . S S S S —— - SN GRS TN GRS NS SN S S S W NN —— . S S SRS NN N NN e —— - SN . ——— —T
BOLETIN DE PEDIDO |

EMPRESA O Deseo recibir .......... ejemplar (es) de la GUIACHIP'84
NOMBRE precio ejemplar: 2.500 ptas. '
DIRECCION OFERTA ESPECIAL NUEVOS SUSCRIPTORES !

POBLACION D.P. —_ O Suscripcién anual a la revista CHIP y GUIA CHIP'84
PROFESION 5.600 ptas ( /IAHORRE 750 PTAS.! ) |
CARGO FORMA DE PAGO: |
EQUIPO UTILIZADO EN SU O Adjunto talén a nombre de EDICIONES ARCADIA,S.A. E
EMPRESA O Giro postal nam. |
0O Contra reembolso (100 ptas. gastos de envio) |
|
|

A EDICIONES ARCADIA,S.A. victor de la Serna, 4. Bajo. MADRID-16. Tel.: 259 82 04/03/02



ARTICULOS

EL ESPIA QUE SURGIO DEL BIT

Los expertos en criptografia se esfuerzan
por desarrollar sistemas que impidan el
espionaje de la informacion confidencial
tratada por ordenador. Pero quien hace la
ley crea la trampa.

EL TRUENO AZUL

IBM, el gigante azul de la informatica, se ha
empefiado en domenar el mercado del
ordenador personal. Algunos de sus
productos estan barriendo en USA y se
abren paso en Europa.

MICROTEST

SHARP MZ-700:

UN SAMURAI GRAFICO

El nuevo modelo de Sharp ofrece

interesantes prestaciones. Lo mejor, su
capacidad grafica.

MICROCOSMOS INFORMATICOS

Los clubs de usuarios de micros crecen, poco
a poco, y pese a las dificultades, en

nuestra geografia. Los micros domeésticos

son los que mas aficionados congregan

MICROTEST

DISCO DURO DAVONG: EL
FACTOR MULTIPLICADOR

Construidos con tecnologia Winchester, los
discos Davong proporcionan, de forma
modular, una gran capacidad de
almacenamiento a los personales de IBM,
Apple, Osborne y compatibles.

MICROTEST

MPF-II: LA ALTERNATIVA
COMPATIBLE

El Microprofesor es un equipo inteligente
y barato que goza, ademas, de un logrado
parentesco con los Apple.

EN BUSCA DEL FORMATO
PERDIDO

Una nueva raza de disquetes busca un
lugar en el mercado. Las tres pulgadas y
media pueden convertirse pronto en un
nuevo estandar

CHIP EL MEMORIOSO

La microelectrénica esta realizando
auténticos prodigios en el campo de los
chips de memona. Y ain quedan sorpresas
por descubrir.
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PRAXIS

LAS CUENTAS CLARAS

La contabilidad es una de las aplicaciones

estrella de la microinformatica. Por ello, son

decenas los programas estandar que

existen en el mercado. Pero no todos son 40
iguales, y es muy necesario saber distinguir

los buenos de los regulares.

LOS COSTES OCULTOS

El momento de la compra de un ordenador

no es el tnico en el que el usuario debe

hacer un desembolso. Luego vienen el 5 2
mantenimiento, el mobiliario especial, los

sSeguros, etc.

LA ESTRUCTURA DOMINADA
Pérticos y dinteles, dos formas de enfocar

el célculo de estructuras en los diversos — . c ; 7
programas estandar que, para esta 62 C S‘

aplicacién, ofrece el mercado ;

microinformatico.

LA JUGADA MAS VELOZ

grxog{?gm;afﬁeﬁl é?m’"&q‘mﬁﬁ’ s 66 o seria de buena casta dejar de expresar

programados por uno mismo. nuestro mas sincero agradecimiento a los
TR varios cientos de lectores que han
SECCIONES respondido puntual y exhaustivamente a la

. encuesta «micros a su medida». Sus
COMUNICACION contestaciones no caeran en saco roto: serviran para
Diélogo postal con los lectores. 6 modelar nuestra revista un poco mas al gusto

de todos los lectores.

gn?mfacmahdm 10 Echa_unos un poco de menos, en cambio, una
e e participacién més activa en las secciones de programas
y trucos. Nos consta que ésta es una observacion de la
JUEGOS 14 que participan también los clubs de microinformatica, a
Todos los del ZX-81. quienes por cierto dedicamos un pequefio reportaje en
DIDACTICA 15 este numero. En las conversaciones mantenidas con los
Para aprender Basic con su ordenador. responsables, éstos también se quejan de la escasez de
colaboraciones por parte de sus asociados, y suspiran
fﬁﬁ?ﬁgﬁ‘?’gﬁem aqui la 60 por que sus clubs pudiesen parecerse, en este
solucién. sentido, a los de otros paises vecinos.

Es cierto que el nivel de la microinformatica en Espafa
e e g no es conparable al de paises como Inglaterra,

nsejos U ra de pr , asl : . : :
como soltware para ks Sinclair, EPSON 10 Alemania _Federal. Francia e, incluso, Italia, donde los
HX-20, TRS-80, VIC 20, Apple Il y Atari 400 muchos afos de experiencia han hecho crecer un
amplio colectivo de aficionados veteranos. Con todo,

TALLER DEL SOFTWARE

MICRO‘RECETAS_ cabe pensar que existe cierta timidez entre los
ﬁgﬁ@l‘%{rggr DA e, 48 entusiastas espanoles del micro, que les impide enviar
a una publicacién los programas y las ideas
RINCON DEL PRINCIPIANTE que han desarrollado.
ABC del micro y todo lo que siempre quiso 16 La timidez, aqui como en todo, es muy poco 1til.
_Sahor Sobae crostadcnee Nuestras secciones estn abiertas a todos, para que
MICROANUNCIOS todos se expresen, cuenten y comenten sus
Seccién gratuita de anuncios para y entre 83 experiencias. Por ello renovamos nuestra mas cordial
_los lectores invitacién a participar y crear, entre todos los lectores,
LIBROS una dindmica interesante y creativa.
La literatura publicada con el ordenador 90 Un poco en busca de este «movimiento» hemos creado
personal como protagonista. un nuevo concurso, Supermicros'’84, basado en el voto
"MICROS EN MARZO ; de ustedes los lectores. Puede ser una bonita carrera

Avance del conteriido de nuestro préximo 88 para los equipos del mercado. La salida ya esta dada.
numero. Que gane el mejor.

MICROSN-~°4/5



Tengo la intencién de ad-
quirir un microordenador para
g:emedeswmdelapesa-

tarea de llevar la contabili-
dad, que antes hacia con una
sumadora i ademas
de la gestién de stock. Pero
me ha dicho uh amigo que es-
pere, ya que una nueva revo-
lucién tecnolégica esta a la
vuelta de la esquina. ;Debo,
en su opinién, hacer caso del
consejo o, el contrario,
despreciar posibilidades
que un micro pueda ofrecer-
me dentro de pocos afios?
Ignacio Bustamante. Jaén.

Puede tener la seguridad de
que las revoluciones tecnolo-
gicas en informética se vienen
produciendo desde hace mu-
chos afios con una regularidad
asombrosa. La préxima, sin
4nimo de profetizar, puede
centrarse en el area de los mi-
cros de 16/32 bits.

No obstante, las revolucio-
nes mas significativas para los
usuarios estan, sin lugar a du-
das, en la enorme reduccion
de los costes de adquisicion y
mantenimiento. Es decir, pue-
de comprarse en este momen-
to un microordenador a mejor
precio que en la misma fecha
del pasado ano.

Con todo, el beneficio que
obtendria por la espera seria
insignificante, en comparacion
con el rendimiento y fiabilidad
que ofrece la tecnologia ac-
tual. Ademas, tenga en cuenta
que si un micro puede ayudar-
le ahora mismo en su empre-
sa, es muy probable que lo si-
ga haciendo durante bastantes
afos o, por lo menos, hasta
que el mercado ofrezca una
alternativa mucho mejor a un
precio razonable.

Si piensa ademas, en su
vieja maquina de calcular, se
dara cuenta de que en el mo-
mento de adquirirla no pensé
en que afios después llega-
rian, arrasando, los micropro-
cesadores.

Por mis responsabilidades
en el Servicio Informético de
una gran empresa, Conozco su
revista, asi como su hermana
«Chip», a ambas de las cuales
estamos abonados.

No es, sin embargo, en cali-
dad de profesional por lo que
les , sino en la de po-
seedor de un ZX-Spectrum,
para el que publicaban en el
nimero 2 de MICROS unas ru-
tinas de animacién de gréficos.
Dicho articulo padece los de-
fectos siguientes:

l° En la pagina 63, bajo el
titulo «Rutina de control», don-
de dice:

«XPOS... es la coordenada X
de la esquina superior dere-
cha..», debe decir: «... supe-
rior izquierda...».

2° En el cuadro 5 de la pa-
gina 54, falta la linea 120 que
debe decir:

120 FOR X100 TO 0 STEP
-2: GO SUB 200: NEXT X

3° En el mismo cuadro 5,
la linea 200 esta equivocada.

Dice: 200 POKE 65161, Y:
POKE 65160, 11

Debe decir:

200 POKE 65161, Y: POKE
65163 11

4° Mala traduccién, que
hace muchos parrafos incom-
prensibles.

Mi deseo al escribirles no
es otro que el de ayudar a
otros usuaiios de ZX-Spec-
trum, para lo que espero pu-
bliquen las mo(S:ﬁcamones se-
fialadas, sin las cuales su ruti-
na (excelente por las posibili-
dades de adaptaciones poste-
riores que ofrece), no puede
funcionar. El resto de mi carta
lo juzgo, sin embargo, falto de
interés para sus lectores.

Quiero por fin sefnalarles, a
la vez que les animo a conti-
nuar con la linea iniciada con
su revista, que la publicacion
de programas no puede ha-
cerse a partir de copias meca-
nograficas. Debe hacerse,
aunque la cali grafica sea
inferior, a partir de listados de
impresora, inica forma de eli-
minar errores. De no ser asi,
es preferible no publicarlos,
puesto que el fracaso en la
ejecucion de un programa co-
piado de una revista produce
un rechazo hacia ésta altamen-
te negativo.

Finalmente, agradeceria
que bien ustedes o alguno de
gus lectores, ?clama la forma

e utilizar el programa que
bajo el titulo «gcrolling en el
Spectrum» publican en la ﬁ
gina 77. Yo no he podido ha-
cer nada con él y sospecho
que también hay errores,
puesto que en uno de los pa-
rrafos se dice:

«... pueden eliminarse las li-
neas 5 a 8 y 180 a 420», cuando
resulta que no hay ninguna li-
nea 180.

Juan Angel Gémez Red. Al-
meria.

Tiene toda la razén del mun-
do en los cuatro puntos de su
carta, referentes al articulo
«Animacién en el Spectrum», y
sus comentarios serviran a
otros lectores para sacar parti-
do de esa rutina. En lo relativo
al truco «Scrolling en el Spec-
trum», existe, efectivamente,
una errata tipografica que con-
funde 100 con 180. Y, en cuan-
to al ejemplo que nos pide, tal
vez ia servirle éste:

20 CIRCLE PAPERS6; 128, 87,

80

30 FOR g=1 TO 10
RANDOMIZE USR 23760:
NEXT g

40 FOR g=1 TO 10:
RANDOMIZE USR 23798
NEXT g

50 FOR g=1 TO 10
RANDOMIZE USR. 23836:
NEXT g

60 FOR g=1 TO 10
RANDOMIZE USR 23874
NEXT g
Por cierto, lectores partici-

pativos y criticos como usted
son los que dinamizan una re-
vista. Queda cordialmente in-
vitado a enviar sus ideas a la
seccién Micro-recetas y Taller
del Software, las cuales desea-
mos que sean de todos los lec-
tores.

Soy un estudiante de Biolo-
gicas, y me he com%‘rado hace
dos semanas un -81 (Sin-
clair), todavia no entiendo del
todo bien el librito de informa-
cién-funcionamiento del apa-
ratejo. Esto sera mi mala
formacién matematica.

(cortos y ), ya que me
algo concreto
que algo abstracto o como po-

mosle) estupido que no

He comprado para esto va-
rios libros: Basic, Basico, etc.,
pero es lo mismo pero de otra
manera; en total: todo sigue

. Pero, jpor qué no ponéis
unas lineas escribiendo la
adaptaciéon a otros aparatos?
(Ej. en el num. 1 vienen pro-
gramas de hipérbolas, circui-
tos, etc., pero me casi

imposible adaptarlos a mi ZX-
81). No creo que os cueste mu-

cho, ¢no?
nnge{.Grmdn.

No creemos que sean los
usuarios de Sinclair los que
mas puedan echar en falta
programas y sugerencias para
sus equipos. Por otra parte, in-
dicar en cada uno de los pro-
gramas el posible camino para
adaptarlos a otros equipos es
una tarea muy compleja,- que
ocuparia, ademas, todo el es-
pacio de la revista. El porqué
de esto tal vez lo veas en la
respuesta que damos, en la
seccion Microconsulta de este
misSmo numero, a una pr ta
acerca de los diversos Basic
existentes. Muy pronto, por
otro lado, publicaremos un ar-
ticulo que ayudara a los usua-
rios de los diversos Basic a
adaptar programas escritos en
un dialecto de este lenguaje
distinto del que soporta su
equipo.

Habiendo adquirido los tres
nimeros aparecidos de MI-
CROS y coincidiendo ello con
la compra de un ORIC, he no-
tado la ausencia de informa-
cién (salvo en el namero 1, Mi-
croscope). Es por ello el moti-
vo de mi carta, pues considero
que el nimero de propietarios
no es tan reducido. Les pedi-
ria a serles ible, la men-
cion de este OP en su revista.
Hubiera deseado ver la com-
paracion del cassette de aje-
drez (por ejemplo) con los
aparecidos en la seccién Jue-

os, del namero 3. -
L. Larrosa Pérez. Ali-
cante.

El nimero 2 de MICROS
contiene también informacion
acerca del Oric, en un articulo
donde lo comparabamos con
otros equipos similares del
mercado. En cuanto a lo de-
mas, lo tnico que podemos ha-
cer es pedirle un poco de pa-
ciencia, y explicar que no po-
demos contentar a todos los
usuarios de los casi 150 micros
que hay en el mercado salvo a
través de articulos que intere-
sen a casi todos en general.

6/MICROS N~ 4



AHORRA 1.375 pr1as.

BOLETIN SUS

CRIPCION ESTUDIANTES _

|
l
iAprovecha la oportunidad de | gic:,:l:zn
suscribirte ahorrando 1.375 ptas. Pablackia D.P Proinéls
y participa, ademas, en el sorteo | e st Donde cures Sutiion Az
de un microordenador ORIC-1! P
Recibiras el primer dia de cada mes |
toda la informacién necesaria para | %&T'mﬂ%‘"m i \ DE PAGO
elegir los mejores equipos y ; i ro postal nom. s =
programas del mercado, y sacarle | mf::.““’“"“i I.pl:u mIIMIcHCB-mnlimbm Jcontra reembolso.

el mejor partido a tu ordenador

personal. ' [J 6 meses (6 nameros): 1.156
NOTA

O 2 afios (22 nameros): 3.850
No se tramitara ningan boletin de ;

suscripcion que no vaya firmado.

[J 1 afio (11 nameros): 1.925 ptas.

IONES ARCADIA, S.A. - VICTOR

Declaro bajo juramento que los antedichos datos referentes a mi
condicidn de estudiante son ciertos FIRMA:

Ptl-.:

ESTARA ABIERTO
HASTA EL 31 DE ENERO
DE 1984
INFORMACION:
JOVEN CAMARA DE SABADELL
«1.2 FERIA DE LA INFORMATICA»
ALFONSO XIIl, 47
TEL:726 38 15
SABADELL

JORNADAS PROFESIONALES MARTES 6: Lainformatica y la pequeia
COMUNICAMOS y mediana empresa
A LAS EMPRESAS MIERCOLES 7: Lainformética y el profesional
INTERESADAS JUEVES 8: La informdtica y el comercio
EN EXPONER, VIERNES 9: La informaética y la educacion
QUE EL TERMINO DE
SOLICITUDES DESTANDS SABADO 10: El microordenador personal

Feria de la Informatica
en Sabadell deisai11 de marzo de 1984

@ Todas las sesiones tendran lugar en

el recinto ferial de CAN BORRAS
ORGANIZA (calle Borras, 85) a las 6 de la tarde.

JOVE
CAMBRA DE
SABADELL

MICROSN-"4/1



Nanoordenadores: micros oren-
tados al hobby, el hogar y el
aprendizaje; tamafio de palabra de
8 bits; memaoria central entre 8 y
64 KB; almacenamiento externo li-
mitado en casete o mini-drives;
lenguaje y monitor en ROM; co-
nectables a TV doméstica; precios
‘entre 25.000 y 250.000 pts.

‘Ordenadores

es: micro
orientados a la gestion persona
profesional; sistema operativo mc
nousuario; tamafio de palabra d
8 6 16 bits; memoria central entr
48 y 256 KB, almacenamiento e
terno en disquetes y disco durc
pantalla incorporada; precios entr
250.000y 1 1.500.000 pts.




PARA VOTAR:

@ Cada lector sélo puede enviar una papeleta de voto (o fotocopia) por nimero y mes

ellas

(clos 84

Los microordenadores a los que se vote en las distintas categorias deben estar comercializados en el
mercado espafiol en el mes en el que el voto sea emitido
La adjudicacién de votos en cada una de las categorias debe ajustarse a las caracteristicas definidas
para cada una de ellas.

No es preciso votar en todas las categorias ni en todos los puestos (1°, 2°y 3°) dentro de cada una de

No seran admitidas aquellas papeletas de voto que no incluyan el nombre y la direccion del remitente
Para votar recorte la papeleta de voto correspondiente, y enviéla, una vez rellena a: SUPERMICROS'84

Ediciones Arcadia. C/ Victor de la Serna, 4 Madrid. Puede enviar una fotocopia de la papeleta, siempre y
cuando ésta vaya acompafada del cupén que ocupa la esquina de la paaina.

 de gestibn: micros para

' de pequefias y medianas
5as, equipos multiusuario;
) de palabra de 8 y/6 16
2 excepcionalmente). Me-

-entral a partir de 64 KB: al-
amiento externo en disque-
iscos duros (desde 5 MB):.

,  entre

1m00w %
NOG pisi it

‘ranspor micros en una
maleta; tamafo de palabra de 8 &
16 bits; memona central entre 64

y 640 KB (usualmente 128 KB),

funcionan con baterias recarga-
bles y red, incorporan al menos
una unidad de disquete con capa-
cidad minima de 100 KB (a menu-

:-dﬂ 340 % 2); tienen pamaua CRT
“de entre 5 y 9 pul

000v1

OOOms

precios

Portétiles: micros de tamano poﬁ
tafolio o agenda; tamafio de -
bra de 8 bits, 16 bits en ocasio- |
‘memoria central entre 6 y
266 KB (a menudo 16 KBi funcio-
que dﬁ-'
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Zorba 2000

MODA PORTATIL

Dos portatiles recientemen-
te llegados a Espana fueron
presentados en la dltima edi-
cién de SIMO: el Zorba 2000 y
el Hyperion.

El Zorba 2000 es un ordena-
dor transportable con pantalla
de 9 pulgadas, de alta resolu-
cién. La informacién se visuali-
za en 25 lineas por 80 colum-
nas. Su teclado estd compues-
to por 95 teclas en formato es-
tandar Qwerty y 19 teclas de
funcién programables. El mi-
croprocesador es Z80A con
reloj de 4 Mhz de frecuencia
Tiene 64 Kbytes de memoria
en RAM y 8 Kbytes en
EPROM. Incorpora interface
serie RS-232. Este sistema con-
tiene dos unidades de disque-
te de 525 pulgadas y 400 Kb
de capacidad. En cuanto al
software, el Zorba 2000 incor-
pora en la configuraciéon base
un proceso de textos WordStar
(incluidos MailMerge y Spell-
Star), hoja electrénica CalcStar,
base de datos InfoStar, len-
guaje de programacion CBA-
SIC y sistema operativo CP/M
2.2. Sus opciones son: compati-
bilidad 8088/IBM con 256 Kb
de RAM, y otros programas de
utilidades. El Zorba 2000 es un
producto de Modular Compu-
ter Systems, Inc.

Por otro lado, el Hyperion
también conocido como Ajile,
tiene un microprocesador Intel
8088 de 16 bit, con reloj de
4.77 Mhz. Tiene 256 Kb de me-
moria en RAM con control de
paridad y visualizacion de da-
tos en RAM. Este ordenador
dispone de dos unidades de
disquete de 5,25 pulgadas, con
capacidad de almacenamiento
de 655 Kbytes, y es asimismo
compatible con IBM PC. Su te-
clado tiene un disefo ergoné-
mico y es, en cuanto a genera-
cién de caracteres, compati-
ble con el teclado del IBM PC.
El Hyperion lleva una pantalla
de 7 pulgadas, con control de
brillo y contraste, visualizdndo-
se la informacién en formato

Hiperion.

de 25 lineas de 80 caracteres
Su interface de entrada/salida
es una RS-232C y RS-423. Por
ultimo, en cuanto a software
opera bajo el sistema operati-
vo MS DOS de Microsoft, su
lenguaje es el BASIC Micro-
soft, y su disposicién tiene la
hoja electrénica Multiplan, un
editor ejecutivo, terminal de
correo electrénico.

TELEVIDEO,
TAMBIEN

Ya ha salido al mercado
americano y europeo el orde-
nador portatil TPC-1, de Tele-
Video Systems, compatible
con la familia TS-803 de la fir-
ma americana. Este micro esta
constituido en torno al proce-
sador Z-80A, con una memoria
de 64 Kbytes en RAM. Su sis-
tema operativo es el CP/M. Su
pantalla de 9 pulgadas permite
visualizar 24 lineas de 80 ca-
racteres y graficos de alta re-
solucién. Asimismo, este orde-
nador dispone de paquetes
para tratamiento de textos,
gestién de datos, representa-
cién gréfica, etc

Por otro lado, TeleVideo
también ha lanzado dos nue-
vos terminales ASCIl de 12
pulgadas, modelos 914 y 924,
con teclado auténomo y espe-
cialmente destinados a clien-
tes OEM

TEJANO,
PROFESIONAL
Y PORTATIL

Apenas presentado su mi-
croordenador profesional con

una apariencia que recuerda
al IBM-PC, Texas Instruments
ha vuelto a dar la campanada
al anunciar una version portatil
del mismo. El TI Profesional
Portatil es compatible con el
equipo de sobremesa, al ser
idénticas sus caracteristicas
internas. Sin embargo, su peso
no llega a 15 kg, lo que lo ha-
ce especialmente ventajoso,
segun sus fabricantes, para cu-
brir necesidades en viajes de
negocios, trabajos fuera de la
oficina y en condiciones de es-
pacio limitado, asi como en ca-
so de traslado de un despacho
a otro.

El nuevo portatil incorpora
una pantalla de 9 pulgadas, en
versiones color y monocroma,
y ofrece las mismas prestacio-
nes que el TI/OP, en cuanto
a opcilones de graficos de alta
resolucién, color, ampliacion
de memoria y teclado ergoné-
mico de perill bajo. Cracias a
la compatibilidad con el equi-
po de sobremesa, dispone de
una amplia gama de software
y opciones de hardware (pro-
ceso de graficos, reconoci-
miento de voz, etc.)

El equipo cuenta con un mi-
croprocesador central 8088 (16
bits), una memoria minima de
64 Kbytes en RAM ampliable
a 768 Kbytes, 5 guias (slots) de
expansién y discos flexibles
integrados, sencillos o dobles
de 320 Kbytes. Como opcion
futura se ha previsto introducir
durante el primer trimestre de
1984 un disco Winchester de
10 Mbyte. El portatil soporta
todos productos de comunica-
ciones actualmente disponi-
bles para el Ordenador Profe-
sional de TI, entre ellos TTY,
3780, 3270 y con el concepto
Etherserie, red local del siste-
ma Ethernet, anunciado re-
clentemente.

RED LOCAL PARA
PROFESIONALES
DETI

Bajo la denominacién de Et-
herseries, Texas Instruments
ha anunciado para primeros
de ano la introduccién en el
mercado de una serie de pro-
ductos que permitiran la cone-
xi6n de ordenadores de la fa-
milia TI Profesional a una red
local Ethernet.

Esto supone que los sistemas
mas pequenos de la firma po-
drén compartir periféricos, da-
tos y programas entre si y, al
mismo tiempo, con otros siste-
mas entre los que se cuenta el
PC de IBM. La Etherserie, que

_

ha sido disefiada por la em-
presa 3COM a partir de la Et-
hernet de Xerox, Incorpora
para los equipos de Texas va-
rios productos EtherLink, una
placa de interface con Ether-
net; EtherShare, un paquete
de software que posibilita a los
equipos de la red compartir
unidades de memoria externa;
EtherPrint, que permite com-
partir impresoras y el Ether-
Mail para el funcionamiento
del sistema como correo elec-
trénico.

En el mismo sentido, Texas
ha anunciado la incorporacién
de este sistema de comunica-
ciones locales a la serie BS de
sistemas de gestién, lo que ha-
ré4 posible la interconexién de
los equipos personales de la
firma con sus opciones grafi-
cas, de tratamiento de textos y
de sintesis y reconocimiento
de voz, a la capacidad de al-
macenamiento masivo y alta
velocidad de proceso de la
gama BS.

CORVU-RED
ENTRA EN LIZA

Corvu-Red seré la empresa
que distribuya en Espana los
productos de Corvus Systems,
entre los que se cuentan, siste-
mas de almacenamiento exter-
no, redes locales y ordenado-
Ies.

Los discos rigidos, con ca-
pacidades de 5,7 Mb, 11,8 Mb
y 20 Mb, son compatibles, se-
gun sus fabricantes, con el 80
por 100 de los ordenadores
existentes en el mercado. En-
tre ellos, los populares IBM,
Apple, Xerox, Digital, NEC,
Atari, Osborne, Radio Shack y
Zenith.

La red local Omninet conec-
ta hasta 64 ordenadores en
una distancia de un kilémetro,
de forma que puedan compar-
tir discos rigidos y otros peri-
féricos. El modelo de red
Constellation, permite cubrir
distancias de 50 metros con
ocho puestos de trabajo.

El Corvus Concept es un or-
denador profesional que incor-
pora el microprocesador 68000
de Motorola (16 bits), en dos
versiones de 720 x 560 puntos
de pantalla, y permite, por si
fuera poco, la mezcla de textos
sobre fondo blanco o negro.
Asimismo, es posible trabajar
con varias ventanas en panta-
lla, a fin de visualizar simulta-
neamente mas de un texto o
documento. La pantalla, incli-
nable de 13 a 17 grados, gira
45 grados de izquierda a dere-
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cha, ademaés de ser posiciona-
ble vertical u horizontalmente.

El paquete Isys, un sistema
integrado de programas, In-
cluye tratamiento de textos,
hoja electrénica de célculo, re-
presentacion de graficos en
tres dimensiones, comunica-
cién de datos, agenda, calen-
dario y todas las funciones del
sistema operativo del Corvus
Concept.

Finalmente, el Bank consiste
en un sistema de almacena-
miento que incorpora cartu-
chos de cinta rapida con hasta
200 Mbytes de capacidad por
cinta y un tiempo de acceso
medio entre cinco y diez se-
gundos.

ESCASEZ DE
DISTRIBUIDORES
DE OP

Un estudio recién publicado
por la consultora Strategic In-
corporated, prevé que entre
1982 y 1985 se habra doblado
el mercado de ordenadores
personales, y establece algu-
nas pautas para la distribucién

e tendran que acompafar

icha tasa de crecimiento, sal-
vo que algunos fabricantes
quieran correr el riesgo de
encontrarse en una situacion
sin salida. El estudio, disponi-
ble en Europa a través de IPI,
destaca que ya comienza a
dejarse sentir la escasez de
distribuidores para vender 645
modelos de microordenador
que estan siendo ofrecidos por
174 diferentes fabricantes.
Considerando los diferentes
entos del mercado del
ordenador personal, Strategic
destaca tres nuevas formas de
distribucion que los fabrican-
tes deberan intentar y adop-
tar. La primera de ellas estaria

constituida por una estructura
de pirdmide de ventas con su
base integrada por una red de
vendedores de ordenadores a
domicilio, como si se tratara
de enciclopedias.

Otra férmula considerada
eficaz en el citado estudio con-
sistirfa en grandes supermer-
cados de ordenadores perso-
nales. En lugares de este tipo,
podrian encontrarse bajo el
mismo techo diferentes equi-
pos puestos a la venta por los
representantes de cada casa,
que facilitarfan el aprendizaje
de las maquinas y organizarian
conferencias y seminarios pa-
ra clientes potenciales.

El tercer método propuesto
serfa la compra a distancia, a
través de una macrocentral
comercial que dispondria de
su propia red de distribucién
de los productos de hardware
y software, previamente dados
a conocer en los medios de
comunicacién.

ESTACIONES DE

TRABAJO AL GUSTO

Wang Espafia presenta al
mercado ofimatico dos nuevos
sistemas de la linea 015, los
modelos 40 y 50, para orientar-
los a la automatizaciéon integra-
da de oficinas. El sistema 015/40
es un dispositivo de tratamien-
to de textos, al que pueden
anadirse las opciones de pro-
ceso de listas y un compilador
BASIC. El 015/40 consta de una
estacién de trabajo compuesta
por pantalla y teclado, una uni-
dad central y un disco para al-
macenamiento de informacion,
con una capacidad de 10 Mby-
tes.

Por otra parte, el sistema
multipuesto 015/50 soporta una
amplia serie de puestos de
trabajos, combinando impreso-
ras de margarita con Impreso-
ras de matnz. Esta flexibilidad
permite conectar hasta un total
de nueve periféricos, incluida
la impresion por tecnologia l&-
ser.

Las opciones de comunica-

ciéon de estos sistemas In-
cluyen todos los modos estéan-
dard para conexién con mode-
los de otros suministradores.
Asi, los 015/40 y 50 ofrecen
meétodos eficaces de envio y
tratamiento de la informacién,
al conectarse entre si, e incor-
porar redes y comunicaciones
con otros sistemas.

FLIRT
OLIVETTI-ATT

La empresa ATT (American
Telephone and Telegraph), gi-

gante de las telecomunicacio-
nes en el mundo, se mostrd in-
teresada de introducirse en el
mundo de la informatica, espe-
cialmente, en el mercado del
ordenador personal y la auto-
matizacién de ofinas.

Para ello ha hecho con Oli-
vetti una alianza de intercam-
bio tecnolégico y comercial
Asimismo, este acuerdo prevé
una serie de actividades en
comun para desarrollar nuevos
productos, y la posibilidad de
utilizar reciprocamente sus li-
cencias de fabricacién. A raiz
de este acuerdo, ambas firmas
distribuirdn indistintatmente
sus respectivos productos.

UN MILLON DE
SPECTRUMS

Poco mas de un afo des-
pués de su lanzamiento al
mercado, se ha fabricado el
ZX Spectrum | millén, consi-
derandose este hecho como
un auténtico récord en el mer-
cado de los ordenadores per-
sonales. Actualmente, Sinclair
Research fabrica 100.000 uni-
dades del Spectrum al mes, y
durante los ultimos tres meses
ha vendido 300.000 unidades
fuera de Gran Bretana.

Por otra parte, ya hace va-
rios meses que se comerciali-
za en el mercado norteameri-
cano, y con bastante éxito, una
version del Spectrum, denomi-
nada Timex-Sinclair 2068, con
72 Kb en RAM y sonido muy
mejorado. Este micro pone los

dientes largos a los usuarios
europeos del Spectrum al In-
corporar un alojamiento con
tapa abatible en la carcasa pa-
ra cartuchos ROM. Como con-
trapartida, el médulo anadido
aumenta, aunque no excesiva-
mente, el volumen de la mé-
quina. Asimismo, se han intro-
ducido mejoras en el teclado
como son una barra espacia-
dora «de verdad» y una tecla
«Enter» mds accesible. El as-
pecto externo del 2068, color
metdlico, gana bastante al eli-
minar las lineas curvas de la
versién negra del Spectrum a
que estamos acostumbrados, y
que tenia hasta hace muy poco
su equivalencia, en el merca-
do USA, en el Timex 2000. El
Timex-Sinclair 2068 tiene un
precio de venta al publico de
aproximadamente 200 délares.

ESTACION
DECMATE

Digital ha presentado su es-
tacién de trabajo, DECmate,
cuyo precio incluye la unidad
central del sistema, monitor y
teclado, asi como el software
DECmate de proceso de tex-
tos con Easycom y otras comu-
nicaciones, proceso de listas,
clasificacién y matematica y la
tarjeta CP/M con WPS Con-
vert.

Ademas, el recién anuncia-
do servicio de conversién para

procesar CP/M-a-, palabra
que permite la integracién en-
tre el proceso de textos y el
de datos, y con equipos de
otros fabricantes.
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QL, EL SINCLAIR
DEL 84

Clive Sinclair ha entrado en
1984 anunciando un nuevo or-
denador, el QL, con el que
rompe la imagen que le ha
consagrado de fabricante de
sistemas domesticos.

Asi, a diferencia de lo que
nos tenia acostumbrados, el fa-
bricante britdnico ha introdu-
cido ahora un ordenador pro-
pilamente de gestion, orienta-
do a los profesionales y hom-
bres de negocios, apoyado en
un potente hardware y en inte-
resantes herramientas softwa-
re. El sistema lo configura un
procesador de 32 bits y proba-
das capacidades, el Motorola
68008, una memoria RAM de
128 Kbytes y dos microdrives,
naturalmente marca y estilo
Sinclair.

El teclado es tipo maquina
de escribir, muy diferente al
que nos tiene acostumbrados
el fabricante, mientras que to-
da la electrénica del nuevo
producto, asi como los micro-
drives, van integrados en una
carcasa tipo Spectrum, tan ne-
gra como estética, aunque
mayor: 472 x 138 x 46 milime-
tros son sus medidas.

Cran parte de los secretos
de funcionamiento del QL es-
t4n tanto en el microprocesa-
dor 68008, que’trabaja con pa-
labras de 32 bits, como en su
ayudante directo, el 8049, en-

cargado del teclado, los soni-
dos y las comunicaciones. El
resto de sus prestaciones se
deben a la versién BASIC
—conocida como Super Basic—,
que incorpora en los 32 Kby-
tes ROM, segun la firma com-
patibles con el lenguaje del
Spectrum. Esto supone que to-
da la programacion escrita pa-
ra el ordenador doméstico
servira para el nuevo profesio-
nal. El sistema operativo,
igualmente residente en ROM,
también tiene parte activa en
el funcionamiento cara al usua-
rio, y entre sus virtudes se
cuentan sus capacidades para
trabajar en multitares, asi co-
mo para dividir la pantalla en
un amplio nimero de venta-
nas.

La informacién se visualiza
en un formato de 25 lineas de
85 caracteres, en modo texto;
que se convierten, en modo
gréfico, en una resolucién de
512 por 256 puntos (alta), con
cuatro colores, y de 256 por
256 puntos (baja), con ocho co-
lores.

El almacenamiento externo
estd encomendado a dos mi-
crodrives Sinclair, semejantes
a los del Spectrum, pero no
compatibles (no admiten el in-
tercambio de programas y da-
tos) con una capacidad de me-
moria on line de 100 Kbytes.

El QL se vendera en Cran
Bretafia acompafado por cua-
tro programas muy adecuados

para el profesional: tratamien-
to de textos, hoja electrénica,
base de datos y gréficos de
gestion.

Las primeras maquinas ya
estan disponibles para los in-
gleses y sus visitantes, el resto
de los mortales tendra que es-
perar hasta finales de afio. El
precio, siempre atractivo en
Sinclair: 399 libras (unas
100.000 pesetas), las expectati-
vas de venta: 20.000 QL's fun-
cionando para el verano.

EL Z80 DA JUEGO

La compafia brasilefa Lo-
gus Computadores ha anuncia-
do la proxima introduccion en
el mercado de un sistema ba-
sado en el microprocesador
Z80, de Zilog, capaz de ejecu-
tar simultdineamente hasta
quince programas sin que se
note disminucién en la veloci-
dad de proceso. El sistema ha
recibido la denominacién de
«Logus», aunque, dadas las ca-
racteristicas del invento, pare-
ceria méas apropiado un nom-
bre de caballo de carreras.

Los responsables de la firma
no han querido dar a conocer
todos los pormenores del «Lo-
gus», sl bien se sabe que la
clave reside en un moédulo
hardware que realiza la con-
versién de direcciones logicas
a direcciones fisicas, y que
funciona como unién entre el
microprocesador y el bus.

El sistema, que puede com-
paginar a su aire divisiones de
memoria de 64 Kb, es capaz,
asimismo, de mezclar entre si
diferentes sistemas operativos
La configuracién basica del
«Logus» tiene un precio en Es-
tados Unidos de 2.200 délares,
mientras que otra version mas
avanzada (microordenador
con 1 Mb de memoria princi-
pal, disco Winchester de
10 Mb, unidad de disquetes
con capacidad de hasta 1 Mb,
ocho terminales inteligentes
con memoria de 64 Kb, e im-
presora de 160cps) cuesta
mas de 10.000 délares.

APPLE, NUEVO
DISTRIBUIDOR

Imporex es la empresa que
representara a Apple Compu-
ter en Espafia, tras la reciente
suspension de pagos presenta-
da por Gecosa. Aunque el
acuerdo es todavia provisional,
dada la celeridad con que los
acontecimientos se han produ-

cido, existen avanzadas nego-
ciaciones para la firma de un
contrato definitivo, segin ha
declarado Jorge Margalef,
presidente de Imporex.

Asi, los usuarios de la marca
de la manzana pueden sentir-
se tranquilos, ya que en nin-
gin momento quedaran sin el
correspondiente soporte técni-
co. Por ahora, una persona de
Apple se desplaza varios dias
a la semana a Barcelona, des-
de la delegacién comercial de
la firma norteamericana en Pa-
ris, a fin de asesorar a Impo-
rex y resolver cualquier pro-
blema que pudiera presentar-

se.

En virtud del contrato vigen-
te, Imporex dejara de vender
directamente el Apple II, co-
mo venia haciendo hasta ahora
en su tienda de Barcelona, pa-
ra dedicarse a representar y
distribuir los E;oductos de Ap-
ple en toda Espaiia.

ROBOTS IBM

IBM ha decidido extender
sus tentdculos hasta los mas
reconditos rincones de la in-
dustria con la presentacién de
dos nuevos sistemas robot de
fabricacién: 7535-B04 y 7540-

2.

Si se habla de «robots» a un
hombre de la calle, inmediata-
mente pensara en esas maqui-
nas maravillosas que aparecen
en peliculas como «La guerra
de las galaxias», «Galactica»,
«Tron», etc. Pero hay que re-
conocer que la tecnologia mas
avanzada hoy en vigor no da
para tanto.

Un sistema de fabricacion
suele estar compuesto en pri-
mer lugar por un ordenador,
que controla todo .el equipo,
almacena los programas y es
suceptible de aceptar modifi-
caciones (ya sea por decisién
humana, o por el propio siste-
ma que dispone de sensores
para tal objeto). En segundo
lugar, el robot propiamente di-
cho, que no es mds que un
conjunto de brazos articulados
y servomecanismos que fun-
cionan a las érdenes del orde-
nador.

Los sistemas presentados
por IBM se programan me-
diante un lenguaje en AML/E
que se procesa y ensambla er
un ordenador personal.

El hardware del sistemsz
consta de dos unidades de
control, donde se almacenar
los programas; el mando ma:
nual, que es un teclado; y poi
el robot propiamente dicho.
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BASIC
PARA CHINOS

Las versiones del mas popu-
lar de los lenguajes para mi-
croordenadores que salen al
mercado, tienden a convertir-
se en multitud. Ahora, la com-

fifa Bright Forward Ltd. ha
anzado un lenguaje BASIC pa-
ra usuarios chinos desconoce-
dores del inglés.

Esta version se presenta en
tarjetas compatibles con dife-
rentes ordenadores. La MT-1
estd destinada al Apple II .
con una ligera modificacién de
fabrica, a el Apple II, Ap-
ple Il PLUS y Apple Ile, con
un banco de memoria de 24
Kb. Por su parte, la MT-1000,
se dirige al Advantage de
North Star, y la MT-2000, a la
gama de ordenadores perso-
nales de IBM. Todas ellas dis-
ponen de un generador de ca-
racteres chinos. Para progra-
mar, las tarjetas MT-B actian
como intérprete de lenguaje
BASIC.

El teclado ASCII normal,
puede configurar por medio
de esta unidad, con los carac-
teres tipicamente chinos,
uniendo segmentos, que a su
vez completan un caracter. La
capacidad de almacenamiento
es de 48 Kbytes y es posible
visualizar 30 caracteres por
minuto.

La tarjeta actual proporciona
un espacio maximo de pantalla
de 10 lineas de 17 caracteres
cada una.

REGISTRO
VERTICAL
EN DISQUETE

Spin Physics, firma reciente-
mente incorporada a la divi-
sién fotogréfica de Kodak, aca-
ba de anunciar un nuevo so-
porte magnético de muy alta
densidad, capaz de registrar
mas informacién que ningan
otro sistema de los existentes

en el mercado, .segun sus fa-

 bricantes. Bajo el nombre «Ko-
dak Isomax flexible», los nue-
vos disquetes de 5,25 pulgadas
son capaces de almacenar
hasta 10 Mbytes, capacidad
nada despreciable.

Estos disquetes funcionaran
a densidades de 40.000 cam-
bios de flujo por pulgada y
ofrecerdn, siempre en pala-
bras de Kodak, capacidades
de almacenamiento de 5 a 10
Mbytes por densidades de 96
y 200 pistas por pulgada, lo

cual resulta posible gracias a
una nueva particula magnética
enriquecida con cobalto iso-
trépico.

Isomax es el primer medio
que se comercializa con la
nueva tecnologia de registro
vertical, que hace posible el
disefio de equipos periféricos
capaces de registrar a partir
de 100.000 cambios de flujo
por pulgada.

MICRO
WINCHESTER

La miniaturizacién ha llega-
do también a las unidades de
almacenamiento externo. Pri-
mero fueron los disquetes los
que pasaron de las 8 pulgadas
a las 5,25 pulgadas, y finalmen-
te a los formatos de 3,5 pulga-
das y ain mas pequefios. Aho-
ra, los capaces discos rigidos
también han adoptado estas
medidas, ganando en numero
de aplicaciones, a la vez que
reduciendo volumen y peso.

Una de las primeras unida-
des de este tipo es la serie RO
350, fabricada por la empresa
britanica Rodime, y compuesta
por dos modelos que propor-
cionan una capacidad de al-
macenamiento de 5 y 10 Mby-
tes. La unidad de disco es cua-
tro veces mas pequena que las
convencionales de 5,25 pulga-
das, mientras que su CONsumo
es aproximadamente la mitad
(unos 13 W).

Los secretos de su alta ca-
pacidad de almacenamiento
se localizan tanto en un motor
de velocidad gradual y doble
precisiéon, que permite el re-
gistro de hasta 600 pistas por
gulgada y de mas de 11.000

its por pulgada. En cuanto a
la efectividad en lo que a ac-

ceso a la informacién respecta,
la unidad localiza cualquier
dato en un tiempo medio de
85 milésimas de segundo. La
robustez del equipo le dota
de un tiempo medio entre fa-
llos de doce mil horas.

Todos los elementos de la
unidad van integrados en una
placa. En cuanto a dispositivos
de seguridad, un freno de fallo
seguro detiene automdtica-
mente el motor de corriente
continua al pararse éste, y ac-
tia de cierre de transito para
el motor y el actuador.

MANUAL PARA
EL SHARP PC-1500

Ya ha salido al mercado un
«Manual Técnico» para el or-
denador de bolsillo Sharp PC-
1500, que se centra tanto en el
lenguaje maquina del equi
como en el microprocesador
LH 5801 y en el controlador de
entradas/salidas. Hace una
descripciéon del hardware y
software del PC-1500, y tam-
bién propone ejemplos de
programas en lenguaje maqui-
na y diagramas de circuitos.

El libro tiene 160 paginas y
lo distribuye en Espafia Meca-
nizacién de Oficinas, respon-
diendo a la demanda de usua-
rios que quieren entrar en el
complejo arte de la programa-
cién en lenguaje maquina.

SUSTOS POR

ORDENADOR

El periodista Jestis Rivasés,
redactor econémico del sema-
nario «Tiempo», recibi®é uno
de los mayores sustos de su vi-
da cuando la compaiia Gas
Madrid le pasé un recibo por
un importe superior a 300 mi-
llones de pesetas, con el agra-
vante, jrayos y truenos!, de que
habia sido procesado por or-
denador. Rivasés, propietario
de un flamante Spectrum de
16 Kb, sabia que los ordenado-
res son magquinas que no sue-
len equivocarse y, sin embar-
go, la desmesurada cifra no
encajaba por ninguna parte en
su contabilidad personal

Pronto se descubrié que su
caso no era el unico y que una
multitud de usuarios de Gas
Madrid se encontraba en el
mismo caso, debido a un sim-
ple baile de cifras que hacia
aparecer la clave de su con-
trato en el apartado del recibo
destinado al importe del mis-
mo.

PREMIOS DAUMAN

Un programa para prevenir
incendios forestales por orde-
nador, creado por José Luis de
Prat, de dieciséis afos, ha ob-
tenido el primer premio del
concurso escolar de Informati-
ca convocado por el Club ju-
venil Douman, en su 25 aniver-
sario. Al ejecutarse el progra-
ma, el ordenador pregunta
una serie de datos sencillos
(temperatura, éci)oca del afio,
tiempo pasado desde la ltima
lluvia, tipo de bosque, etc.) ¥y
analizéndolos, da un dictamen
sobre la probabilidad de in-
cendio.

El primer premio en la cate-

oria infantil lo obtuvo Christff
ppe, con un programa SoO-
bre ments y calorfas para
aplicacién doméstica. El se-
gundo premio recayé en un
programa para determinar si
una seta es o no comestible. A
la fase final accedieron 20 es-
colares, seleccionados entre
un total de 60 programas pre-
sentados desde numerosos
puntos de Espafia.

Los premios consistieron en
dos ordenadores personales, y
fueron entregados por la pre-
sidenta del Salén de la Infan-
cia y de la Juventud, Marta Fe-
rrusola, quien comenté coémo
la técnica es susceptible de ad-
quirir una clasificacién ética,
segun el fin a la que la destina
el hombre que la utiliza. Asi-
mismo, encomié la labor del
Club Juvenil Dauman que hace
tres afos introdujo la ensefian-
za de la informéatica entre sus
escolares.

MICROFERIAS

Reflejo del éxito que estd
obteniendo la microinformati-
ca en nuestro pais es la orga-
nizacién conjunta, por parte
del Grupo M e Internacional
Data Group, de nueve minife-
rias dedicadas al ordenador
personal. El objetivo es agili-
zar, a la vez que acercar

tenciales usuarios y el pu-

lico interesado al mundo del
ordenador personal. Estos
«microshows» que se celebra-
ran en hoteles de nueve ciu-
dades espariolas, son total-
mente independientes a las

andes ferias como SIMO o
ONIMAG.

A estas muestras, que ten-
drédn una duracién de cuatro
dias, se espera que concurran
los més importantes fabrican-
tes de micros. El primero de
estos «microshows» se celebra
entre los dias 9 y 12 de este
mes, en Madrid.
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ZX-81:
COMECOCOS,
INVASORES

Y MALVADOS

El SINCLAIR ZX-8] es uno
de los nanocomputadores mas
pequerios de los que actual-
mente se comercializan en el
mercado, y estd destinado a
aficionados, juegos y a la intro-
duccién a la informatica
Cuenta con un microprocesa-
dor de ZILOG Z80-A., 1 Kbytes
de memoria RAM, amphable
hasta 64, y 8 Kbytes de ROM
Como terminal de salida el
usuario puede conectar un te-
levisor casero, en el que se vi-
sualizardn 24 lineas de 32 ca-
racteres

A continuacién, ofrecemos
una selecciéon de los juegos
disponibles para este ordena-
dor y las principales caracte-
risticas de cada uno de ellos.

e Asteroides: £l juego se en-
cuentra en codigo maquina
y permite gran movilidad y
control en todas las direc-
ciones de la pantalla. Pre-
cio: 1.500 pesetas. Memoria
necesaria. 16 Kybytes. Va-
loracién: 8

e Nightmare Park: Hay que
cruzar un pargue poniendo
a prueba la habilidad e in-
genio de superar las nume-
rosas pruebas que iran apa-
reciendo, como zombies 0
asteroides. Precio: 1.500
pesetas. Memoria necesa-
ria: 16 Kbytes. Valoracion: 6

e Space Attack: Batalla espa-
cial donde el jugador pilota
la aeronave Scramble dota-
da de bombas y misiles.
Precio: 1.600 pesetas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes
Valoracién: 7

e Pack-8: Este cartucho in-
cluye tres juegos en codigo
maquina: invasores, asterol-
des y Break-out. Precio
1.800 pesetas. Memoria ne-
cesaria. | Kbytes. Valora-
cion: 1.

e Misién en la profundidad:
El jugador debe sumergirse
en la profundidad del mar
para rescatar el valioso bo-
tin de un carguero hundido.
Dispone de linternas y ar-

los peligros del'-mar. Precio:
1.500 pesetas. Memoria ne-
cesaria. 16 Kbytes. Valora-
ciéon: 6

e City Patrol: La mision del
jugador, mediante una pla-
taforma movil con laser, es
interceptar y destruir las
naves invasoras que des-

pones para defenderse de,

cienden sobre la ciudad.
Precio. 2.000 pesetas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes
Valoracion: 7

Air Traffic Control: El
usuario es un controlador
aéreo, que debe organizar
el trafico de los aviones del
aeropuerto. Precio: 1.800
pesetas. Memoria necesa-
ria: 16 Kbytes. Valoracion: 6
Comecocos: Es una version
en coédigo maquina de este
conocido juego, con gran
animacién en los disefos
gréficos. Precio: 1.800 pese-
tas. Memoria necesaria: 16
Kbytes. Valoraciéon: 8.
Centipede: Una base pro-
vista con canon laser debe
defenderse del ataque de
las orugas espaciales. Pre-
cio: 1.100 pesetas. Memoria
necesaria: 16 Kbytes. Valo-
raciéon: 6

Constellation: Con un te-
lescopio puede examinar el
espacio y enfocar todas las
direcciones desde cual-
quier posicién. Precio: 1.800
pesetas. Memoria necesa-
ria: 16 Kbytes. Valoraciéon: 6
Gran Prix: Es un juego de
habilidad con cuatro niveles
de dificultad. Hay que con-
ducir un coche por un si-
nuoso circuito. Precio: 1.100
pesetas. Memoria necesa-
ria: 16 Kbytes. Valoracion: 7.

e Damas y ajedrez: El usua-

rio puede jugar con la ma-
quina a las damas o al aje-
drez. Este ultimo cuenta con
cuatro niveles de dificultad
Precio: 2500 pesetas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes
Valoracién: 8

El Dictador: El jugador es
el presidente de una repu-
blica, en la que se suceden
numerosos atentados y de-
be conseguir levantar su
pueblo. Precio: 2.000 pese-
tas. Memoria necesaria: 16
Kbytes. Valoracion: 6.

: Es un juego de la-
berinto. Debe encorntrar un
valioso tesoro enfrentando-
se a los temibles Mazogs;
sus armas son: «las espadas
invencibles» y los prisione-
ros. Precio: 2.200 pesetas
Memoria necesaria: 16 Kby-
tes. Valoracién: 7
Bombardeo: Mediante una
aeronave de combate el ju-
gador debe destruir la ciu-
dad enemiga. Precio: 1.800
pesetas. Memoria necesa-
ria: 16 Kbytes. Valoracién: 6.
Invasores: Es una version
del juego de las galaxias,
que cuenta con tres aerona-
ves. El programa se ha rea-
lizado en cédigo maquina.
Precio: 1.500 pesetas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes.
Valoracién: 8.

e La bella y la bestia: La ac-

cion se desarrolla en el cas-
tillo de la bestia, donde el
jugador deberd rescatar a
su dama. Es un juego de ac-
cion y suspense. Precio:
1.800 pesetas. Memoria ne-
cesaria: 16 Kbytes. Valora-
cion: 6

: El jugador puede
competir con el ordenador
iniciando una partida, car-
gar una partida previamen-
te grabada o simplemente
analizar el tablero. Precio:
1.200 pesetas. Memoria ne-
cesaria. | Kbytes. Valora-
ciéon: 6
Monster Maze: Laberinto
tridimensional en el que se
encuentra el Tiranosaurio
Rex, un amimal prehistérico.
Hay que encontrar la salida
escapando del Tiranosaurio.
Precio: 2.200 pesetas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes
Valoracion: 7
Defender: El jugador es el
unico superviviente en
nuestro planeta, que ha sido
atacado, y debe impedir
que desciendan las naves
enemigas y meteoritos. Pre-
cio: 1.800 pesetas. Memorna
necesaria: 16 Kbytes. Valo-
racion: 6
Sabotaje: La accion se de-
sarrolla en un campo de mi-
nas, donde los dos partici-
pantes, guardian y sabotea-
dor, deberan conseguir que
exploten el menor y el
mayor numero de minas,
respectivamente. Precio:
1.500 pesetas. Memoria ne-
cesaria: 16 Kbytes. Valora-
cion: 6.
Starfighter-Invasion For-
ce: El jugador se encuentra
escondido en la galaxia con
un arma y debe procurar
defender su planeta. Precio:
1.700 pesetas. Memoria ne-
cesaria: 16 Kbytes. Valora-
cion: 7.
Bjedrez: Juego de ajedrez
destinado al aprendizaje
Precio: 2.500 pesetas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes.
Valoracion: 7.
Crazy Kong: El usuario de
be ascender por ventanas y
escaleras a lo alto de ur
edificio, salvando los obsta
culos. Precio: 1.800 pesetas
Memoria necesaria: 16 Kby
tes. Valoracién: 6.
Odisea espacial: El jugado!
se encuentra con seres de
inteligencia superior, enfre
tAndose a robots, naves y si
tuaciones inesperadas. Pre
cio: 2.000 pesetas. Memori:
necesaria: 16 Kbytes. Valo
racion: 7.
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e Subspace Striker: Se pro-
duce una batalla en el espa-
clo entre naves enemigas.
El objetivo final es destruir-
las. Precio: 1.800 ptas. Me-
moria necesaria: 16 Kbytes.
Valoracién: 7.

e Fire Fox: El jugador debe
pilotar una nave para reali-
zar una determinada mision.
Debera demostrar su habili-
dad y destreza en las opera-

ciones de despegue, viaje ¥
aterrizaje. Precio: 2.000 pe-
setas. Memoria necesaria:
16 Kbytes. Valoracion: 8.

® Galaxians-Munches: El pa-
quete incluye dos cassettes
con un juego cada uno de
ellos: encuentro espacial
con naves enemigas y el
juego de los comecocos.
Precio; 2.000 pesetas. Me-

moria necesaria: 16 Kbytes.
Valoracién: 7.

e MAZE DRAG-GOLF: Con
MAZE DRAG, el jugador
debe pilotar un bélido por
el laberinto de competicion,
evitando chocar con el boli-
do perseguidor. El segundo
juego incluido es el golf
Precio: 1.500 pesetas. Me-
moria necesaria. 16 Kbytes.
Valoracién: 7

NOTA: Para la valoracién de los
juegos se ha tenido en cuenta la
presentacién del programa, movi-
lidad de las figuras en pantalla, fa-
cilidad de manejo y aprendizaje
para el usuario, colores, velocidad
de movimiento y definicion de fi-
guras.

INTRODUCCION
AL BASIC

La seccién que hoy se Inicia
pretende dar a conocer a los
usuarios todos los aspectos re-
lativos al ordenador aplicado a
la ensefianza. Como para ini-
ciarse en el tema, es impres-
cindible conocer los rudimen-
tos basicos de los lenguajes 1n-
formaticos, comenzamos con
el mas genuino y popular de
todos ellos: el Basic.

El manejo de un ordenador
o la posibilidad de realizar al-
gun tipo de trabajos con €l, re-
guiere una serie de conoci-
mientos previos sobre informa-
tica basica y algin lenguaje de
programacién. La informatica
bésica pretende mostrar al
usuario los elementos y el fun-
cionamiento del ordenador
con sus componentes hardwa-
re y software, aunque mas

orientados al primer aspecto.
Los lenguajes de programa-
cién, mediante la realizacién
de programas, permiten al
usuario realizar cualquier tra-
bajo.

El lenguaje que aqui nos
ocupa es el Basic, uno de los
lenguajes de alto nivel mas fa-
ciles de aprender por perso-
nas con conocimientos mini-
mos en esta materia y que
ofrece multiples posibilidades
de utilizacion desde el primer
momento de su aprendizaje.

EQUIPOS
CON CASETE

Los programas de los que
vamos a hablar han sido desa-
rrollados para pequenos equi-
pOs que cuentan con una uni-
dad de casete como dispositi-
vo de almacenamiento_exter-
no. Cada aplicacién esta divi-
dida en varias secciones, don-

de cada una de ellas se encar-
ga de proveer al usuario nue-
vos conocimientos sobre el te-
ma. Estos cursos para peque-
fios ordenadores, estan forma-
dos normalmente por un ma-
nual, dos cintas de casete y un
manual para ejercicios. En or-
denadores superiores (equi-
pos personales), es aconseja-
ble la utilizaciéon de un disco
flexible para trabajar con fi-
cheros de acceso directo.

SECCIONES

Las secciones en que se di-
vide el aprendizaje de esta
materia dependen de la firma,
asi como el nivel de conoci-
mientos que se van a impartir.
Por norma general son las si-
guientes: i

— Introduccioén al Basic: es-
ta primera secciéon pretende
poner en contacto al usuario
con la maquina, indicarle qué
es y para qué sirve un len-
guaje de progrmacion; mostrar
al futuro programador que pa-
ra que la maquina realice al-
gun trabajo, hemos de indicar-
le previamente como realizar-
lo con una serie de instruccio-
nes muy concretas (las senten-
clas que forman el lenguaje) y
que conocera en las sucesivas
secciones.

— Variables, tablas, matri-
ces y constantes: en este apar-
tado se indica como almace-
nar los datos en la memoria
del ordenador utilizando varia-
bles, tablas y matrices para su
posterior uso. Se muestran los
tipos de variables, su significa-
do y utilidad.

— Programacién sencilla:

con este apartado se pretende
que el usuario vea el manejo
de las primeras y més senci-
llas instrucciones, como es en
este caso la utilizacién de la
sentencia PRINT, encargada
de mostrar por pantalla o im-
presora una serie de caracte-
res.

— Aritmética; una vez que
conoce cémo reflejar los resul-
tados en la pantalla, se proce-
de a introducirle en el campo
de las operaciones. Se ofrecen
los signos matematicos (+ pa-
ra sumar, — para restar, * para
multiplicar y / para dividir),
que debe utilizar para realizar
calculos con las constantes y
variables.

— Instrucciones de bifurca-
cién: el ordenador ejecuta un
programa secuencialmente, es
decir, desde la primera a la
ultima instruccion que forma el
programa. A veces no es ne-
cesario que siempre ejecute
las mismas instrucciones, sino
que en funcién del valor que
tome alguna de las variables,
habra que realizar unas opera-
ciones u otras. Por este motivo
existen unas instrucciones que
permiten alterar la secuencia
légica del programa (IF ..
THEN ... ELSE, GO TO ...).

— Bucles y subrutinas: en
este apartado se ensena al
usuario una serie de senten-
cias (FOR o WHILE), que per-
miten ejecutar un conjunto de
instrucciones un determinado
numero de veces o hasta que
se cumpla una condicién. Las
subrutinas son pequenos pro-
gramas a los que el usuario
puede llamar en cualquier mo-
mento del programa, y una_
vez ejecutada la subrutina, és-
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ta devuelve el control a la si-
gulente sentencia del progra-
ma principal desde la que se
hizo la llamada.

— Ficheros secuenciales y
de acceso directo: el manjeo
de fiecheros secuenciales se
puede encontrar en casi todos
los programas destinados al
aprendizaje de Basic, ya que
cualquier dispositivo de alma-
cenamiento externo (cassettes,
floppys, discos), permite tra-
bajar con este tipo de archi-
vos. Sin embargo, la utilizacién
de ficheros de acceso directo
requiere otro tipo de dispositi-
VoS que permitan posicionarse
en cualquier parte del fichero
sin necesidad de recorrer fisi-
camente todo el archivo. Por
este motivo, su aprendizaje so-
lo se incluye en los programas
destinados a equipos con uni-
dades de floppy o disco duro.

— Créficos y sonido: esta
seccién no se incluye, normal-

SINCLAIR ZX81

SINCLAIR SPECTRUM 16K
SINCLAIR SPECTRUM 48K

ORIC-1 16K
NEW BRAIN

mente, en todos los progra-
mas, y en algunos casos consti-
tuyen aplicaciones aparte que
introducen al usuario en el ma-
nejo de instrucciones para di-
bujar en pantalla y emitir soni-
dos. Son sentencias de muy fa-
cil manejo, cuyas caracteristi-
cas y parametros difieren de
unos equipos a otros.

FORMA DE
TRABA]JO

La forma de trabajo para to-
das las secciones anteriores es
la siguiente: el usuario introdu-
ce la cinta en el casete y car-
ga en la memoria del ordena-
dor el programa. A continua-
cién, aparece en pantalla un
menu con una serie de opcio-
nes que se corresponden con
las secciones en que se ha di-
vidido el aprendizaje del len-
guaje. Una vez elegida la co-

rrespondiente opcién, se

muestran en pantalla peque-
flos textos con explicaciones
sobre el funcionamiento de la
sentencia elegida y pequeros
ejemplos de su funcionamien-
to. Cuando el usuario conside-
ra que ha comprendido el ma-
nejo de dicha instruccién, pue-
se pasar a realizar casos prac-
ticos. Los casos practicos,
cuando el usuario esta apren-
diendo las primeras Instruccio-
nes, estan formados por sen-

tencias erréneas para que él
indique las erratas o instruc-
ciones incompletas que debe
terminar para que funcione.
Cuando se encuentre en sec-
ciones mas avanzadas, los ca-
sos practicos estaran formados
por pequefos programas y los
problemas a resolver seran
semejantes a los expuestos an-
teriormente para una sola ins-
truccién, pero en este caso pa-
ra el programa completo.
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Criptografia

El espia que
surgio del BIT

Los ordenadores guardan y transmiten cada dia mayor volumen
de informaciones importantes, cuyo cardcter confidencial
finicamente puede garantizarse mediante codificacién. Los
sistemas de criptografia, empleados inicialmente para la
preservacién de secretos militares, han sufrido cambios
revolucionarios gracias a las modernas tecnologias electrénicas.
Han salido de la penumbra de los altos estados mayores y se .
encuentran con nuevos horizontes de aplicaciones civiles.

adhe Mohan, responsable del

Proceso de Datos en el mundial-

mente famoso Centro Sloan-Ket-

tering para Investigaciones On-

colégicas de Nueva York, reci-
bié probablemente el mayor susto de su
vida cuando se supo que un estudiante
habia superado con su ordenador perso-
nal barreras de acceso al banco de datos
meédicos, y habia penetrado hasta los rin-
cones mas secretos de la memoria que
contenia la informacién sobre los pacien-
tes. Gerald Wondra, valiéndose de su Ap-
ple, obtenia por via telefénica, desde la
sala de estar de su casa del estado de
Wisconsin, una informacién en teoria ac-
cesible unicamente a unos pocos meédi-
cos. Ni siquiera los pacientes afectados
podian disponer de ella. Para conseguirlo,
el joven habia forzado el cédigo secreto
sin el cual el ordenador niega a cualquie-
ra el acceso a las areas de informacién
protegida donde se encontraban los datos
de los pacientes.

Piratas de datos

Es un deporte nuevo que esta tomando
auténtico auge entre la juventud nortea-
mericana el de «reventar coédigos». Son ya
bastantes los casos conocidos, en que un
microordenador ha conducido por la sen-
da del éxito a universitarios y alumnos de
ensefianza primaria. En Europa todavia no
se habla mucho de los piratas de datos
por razones que no estan del todo claras
Es posible que los intrusos informaticos en
este lado del Atlantico no sean todavia
bastante listos, 0 que las medidas de se-
guridad funcionen aqui muchc mejor, si
bien tampoco se puede descartar que los
afectados, avergonzados, prefieran no dar
a conocer estos casos. De todos modos, a
medida que vayan siendo conectados los
ordenadores domésticos, a la red teleféni-
ca, a través de modems o teletexto, mu-
chos administradores de bancos de datos
tendrén que pensar como proteger mejor
la informacién almacenada.
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Sin embargo, en Estados Unidos, los pi-
ratas de datos estdn sembrando panico y
confusién. Radhe Mohan comenta que
«cuando nos dimos cuenta de que alguien
sin autorizaciéon se habia introducido en
nuestro sistema, aquello fue un caos». Los
datos sobre los pacientes con cancer es-
tdn absolutamente sometidos al secreto
médico. Especialmente en este caso de
pacientes, los médicos guardan absoluta
discrecién sobre el diagnostico fatal, in-
cluso de cara al afectado, Para no privarle
de todas las esperanzas. De ahi la grave-
dad que supone la intrusién de una perso-
na desconocida en el banco de datos del
Centro de Investigaciones Oncolégicas.
Muy desconcertado, el director del Insti-
tuto Sloane-Kettering se justificé ante los
periodistas diciendo que las palabras cla-
ves utilizadas para proteger la informa-
cién reservada son muy poco corrientes,
y en ningun caso pueden adivinarse por
casualidad.

Con todo, el investigador oncolégico no
es el unico desamparado en este campo.
Sélo pocas semanas antes, en Milwaukee,
un grupo de jévenes aficionados a la infor-
matica habia conseguido entrar con sus
ordenadores en el Centro de Célculo del
Laboratorio de Investigacién de Armas
Nucleares de Los Alamos. Les habia ins-
pirado la pelicula «War Games», en la
que se narra cémo un adolescente esta-
blece comunicacién con el ordenador que
controla el sistema defensivo de los Esta-
dos Unidos, y casi llega a provocar una
guerra termonuclear total que practica-
mente hubiera supuesto el final de la Hu-
manidad. Los piratas de datos de Milwau-
kee, estaban sorprendidos de lo facil que
habia resultado esta hazana.

Esta clase de acontecimientos, sucedi-
dos en los ultimos meses, arroja un rayo
de luz sobre un problema fundamental de
la era de los ordenadores: el caracter
confidencial de las informaciones, ya es-
tén almacenadas en bancos de datos o
sean transportadas a través de una red
electrénica de transmisién. El Gnico cami-

no para que los datos realmente solo lle-
guen a quien debe disponer de ellos, pa-
sa por los cédigos secretos. La criptogra-
fia, la ciencia de la codificacién de infor-
maciones, se convierte asi en piedra an-
gular para el aprovechamiento amplio y
seguro de los ordenadores.

Una ciencia esquizofrénica

El ordenador electrénico no reconoce
las caras, no puede comprobar por teléfo
no la documentacién personal y no puede
—de momento—, comparar la firma. Cor
la creciente integracién de la técnica de
datos y de transmision, el intercambio de
mensajes por via electrénica y la utiliza
cién de ordenadores para este fin se con
vierten en rutinas diarias. Pero una rec
telematica sdlo puede resultar 1til si cad:
usuario esta seguro de que solo el desti



natario direccionado recibe su mensaje, y
de que el remitente mencionado es real-
mente el remitente.

La identificacién segura es, pues, un
problema clave del proceso moderno de
datos. Durante mucho tiempo la criptogra-
fia ha languidecido, acogida casi exclusi-
vamente a la sombra de intereses milita-
res y rencores politicos. Esta ciencia tra-
baja desde hace siglos en una situacién
esquizofrénica. Por una parte, se ocupa
de facilitar procedimientos de codifica-
cién a los generales para que éstos pue-
dan transmitir sus érdenes sin que el ene-
migo las pueda descifrar; por otra, siem-
pre ha sido también su cometido descifrar
los mensajes codificados del enemigo.

La generalizacién del uso de ordenado-
res para las aplicaciones mas diversas,
entre las que se encuentra la cirptografia,
ha supuesto una rapida evolucién de las

técnicas de trabajo. Concretamente, en lo
que a criptografia se refiere, la simbiosis
con la ciencia informética ha sido lo sufi-
cientemente profunda como para que ya
no tenga sentido apenas hablar de men-
sajes cifrados sin dar por supuesto que es
un computador el encargado de cifrarlos.
¢Qué otra cosa hacen los ordenadores si-
no codificar informacién, procesarla y de-
codificarla? Al mismo tiempo, la cripto-
grafia ha pasado del ambito estrictamente
militar al campo de utilidades del mundo
civil, de la mano de la informatica.

La criptografia civil no se limita al esta-
blecimiento de cédigos que permitan el
acceso de determinadas personas a las
memorias de datos. Cada dia tienen
mayor importancia los sistemas de claves
con el propésito de lograr un intercambio
de informacién a prueba de escuchas no
autorizadas. No sélo los militares tienen
secretos.

En busca del cédigo imposible

Cualquier persona que redacta una car-
ta, demuestra con ello que soélo quiere ha-
cer accesible su contenido a la persona
direccionada. Sin embargo, las posibilida-
des de crear una especie de «sobre elec-
trénico» en el trafico de informacién, son
limitadas. Cuantos mas ordenadores se in-
terrelacionen a través de lineas teleféni-
cas o via satélite, tanto mayor es el peli-
gro de que personas no deseadas deriven
una linea de escucha del flujo de informa-
cion.

Una posible solucién estriba en la codi-
ficacién de los mensajes. Sin embargo, se
plantea el problema de saber hasta qué
punto son utiles las soluciones militares.
Las estructuras de la comunicacién difie-
ren demasiado. Si en el campo militar se
distingue claramente entre amigo y ene-
migo, las relaciones en el intercambio ci-
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vil de informacién no son tan claras. Los
que en un momento dado se comunican
entre si de forma altamente secreta y co-
dificada, pueden resultar poco después
ser los competidores mas encarnizados.

Lo cierto es que el ideal de la cripto-
grafia seria en este caso algo imposible:
el cédigo imposible de forzar, que a la vez
pueda ser publicado sin peligro para que
todo el mundo pueda intercambiar con to-
do el mundo informaciones de forma con-
fidencial. Algo asi como la cuadratura del
circulo, vamos.

La codificacién de mensajes tiene ya
una historia muy larga en la que el papel
protagonista recae sobre todo en guerras,

agentes de espionaje y batallas. Desde

hace unos tres mil afios, los militares in-
tentan modificar sus mensajes segun un
procedimiento secreto, de modo que s6lo
el destinatario autorizado pueda interpre-
tarlos. Para ello, hay que intercambiar o
convenir primero las claves. Los especia-
listas en codificacién encontraron proce-
dimientos eficaces desde los primeros
momentos. Los espartanos, por ejemplo,
enrollaban una cinta de pergamino en es-
piral alrededor de un cilindro de madera
y escribfan en direccién longitudinal so-
bre esta cinta. Al desenrollar el pergami-
no, tnicamente podia volverlo a leer al-
guien que dispusiera de un cilindro con el
mismo didmetro. Por tanto, en este caso,
la clave previamente intercambiada eran
las medidas del cilindro de madera.

Con el correr del tiempo, los sistemas
de codificacién se hicieron mas complica-
dos, mas matemdticos. En una carrera
constante entre los criptégrafos responsa-
bles de la codificacién de mensajes y los
analizadores criptograficos responsables
de descifrar codigos ajenos, se fueron de-
sarrollando innumerables técnicas de co-
dificacién. Lo normal en estas técnicas ha
sido siempre desplazar letras y cifras, o
cambiarlas por otros caracteres. Luego
tendieron a mezclarse unas y otras, hasta
llegar a la utilizacién de varios procedi-
mientos a la vez. Al principio se utilizaban
unas tablas muy sencillas como procedi-
mientos auxiliares; mas tarde, sistemas de
conversion, y, finalmente, en la Segunda
Guerra Mundial, maquinas de codificacion
bastante complicadas.

Carrera desigual

Sin embargo, la técnica de la decodifi-
cacién de mensajes secretos ajenos, es
decir, el anélisis criptografico, iba siem-
pre por delante de la técnica de codifica-
cién. Mientras que en la Primera Guerra
Mundial los soldados en campafa codifi-
caban sus mensajes de situacién todavia
con papel v lapiz, los analistas criptografi-
cos en los centros de escuchas del enemi-
go ya estaban sentados detras de las pri-
meras calculadoras mecdnicas para adivi-
nar cuanto antes el contenido de los men-
sajes con ayuda de sus conocimientos ma-
teriales, de andlisis estadisticos y de mu-
cha intuicién. En la Segunda Guerra Mun-
dial los enlaces ya disponian de aparatos
mecanicos de codificacién lo suficiente-
mente manejables y fuertes como para
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utilizarlos en campana. Sin embargo, los
analistas por su parte, empleaban maqui-
nas calculadoras grandes.

El «Colossus», primer ordenador pro-
gramable dedicado a estos menesteres,
fue creado en 1943, en el Centro Britanico
de Decodificacién Bletchley Park, al nor-
te de Londres, si bien antes de llegar a
utilizarlos los ingleses ya habian descu-
bierto el cédigo «Ultra» del Estado Mayor
aleman, destinado a la informacién clasifi-
cada con el mé&ximo secreto. Es tema cla-
sico de la Segunda Guerra Mundial la de-
rrota de Rommel en la campana de Africa,
gracias a las escuchas realizadas de los
mensajes radiotelegraficos a Berlin y tam-
bién gracias a los falsos mensajes:habil-
mente lanzados por los britdnicos: eran
conocidos los | problemas | de | refuerzos
de 'Rommel y se\sabia'dénde’ prepara-
ba su siguiente ataque gracias a las peti-
ciones intercetadas de apoyo aéreo. Me-
diante los mensajes radiofénicos falsos,
que los alemanes a su vez interceptaban y
descifraban, los ingleses atrajeron las tro-
pas acorazadas de Rommel a regiones
arenosas donde pudieron ser derrotadas.

Hoy en dia las oportunidades entre los
dos oponentes naturales de la criptografia
se reparten de manera mas equitativa’ Y
es que la era de la electrénica ha abierto
enormes posibilidades a los técnicos de
codificacién para modificar todos los men-
sajes, hasta el punto de no poder recono-
cerlos. Es posible emplear funciones ma-
tematicas demasiado complicadas y labo-
riosas para las calculadoras mecanicas.
Dichos complicadisimos programas de co-
dificacién pueden, sin embargo, ser ttiles
en campafia gracias a los semiconducto-
res miniaturizados de nuestra época. Para

el criptélogo israeli Adi Shamir, «la actual
igualdad de posibilidades entre los me-
dios de codificacién y los de decodifica-
cién conduce a que ni siquiera las dos
grandes superpotencias, USA y URSS, es-
tén en condiciones de mirarse las cartas
mutuamente».

El arte de la codificacién unicamente es
itil en la medida en que se consiga man-
tener en secreto el cédigo utilizado. Si és-
te es dado a conocer, ya nada puede
ocultarse al enemigo, puesto que enton-
ces se encuentra en condiciones de des-
cifrar todos los mensajes sin dificultad. La
estructura jerarquica de los ejércitos, en
la que los mensajes van de abajo a arriba
o al revés, el nimero de participantes en
la comunicacién es muy limitado, y los in-
terlocutores de un mismo bando confian
entre si, permite un intercambio rapido
de los codigos y facilita la comunicacion.

Comunicacién civil

La situacién en el sistema civil de inter-
cambio de informaciones es muy distinta.
Por un lado, los costes juegan un papel
mucho més importante que en el campo
militar. Por otro, al no existir un orden Je-
rarquico, todos los participantes tiene los
mismos derechos y los usuarios de la red
de informacién no se fian unos de otros,
sino todo lo contrario. Estas son unas con-
diciones previas objetivamente malas pa-
ra convenir unas claves uniformes.

Ademas, en el intercambio civil de In
formacion, la exigencia de seguridad e
a menudo tan rigurosa como en las comu
nicaciones militares. Hay que gestionar, ¢
través de las vias electrénicas de comuni
cacién, negocios de muchos millones, pa



ra los que se necesita estar a salvo de la
influencia de terceros no deseados. Si se
intentara asignar a cada usuario de la red
de informacién una clave propia, el inten-
to estaria destinado al fracaso, debido a la
ley de los grandes nimeros y a las dificul-
tades de técnica administrativa relaciona-
das con ello. Para un millén de usuarios
en una red de comunicacién de este tipo
harfa falta un total de un billén de pala-
bras de cédigos. Cada usuario tendria en
su oficina un millén de claves diferentes
para consultar. En un sistema asi, estarian
a la orden del dia errores que en cada
caso iban a suponer la revelacién de un
secreto.

Aunque parecen insuperables los im-
pedimentos para lograr una red de infor-
macién civil a prueba de escuchas, el de-
sarrollo de las telecomunicaciones requie-
re la posibilidad de comunicacién confi-
dencial. El teletex, que en Esparia se en-
cuentra en fase experimental, al igual que
el videotex, son sélo el comienzo. La co-
rrespondencia, cada dia mas, se canaliza
por la via sin buzén Dentro de pocos
anos, cientos de miles de ordenadores
personales serén conectados a la red te-
lefénica comun. Todo ello representa la
transmisién de asuntos privados, que van
desde una simple felicitacién navidena
hasta la declaracién del impuesto sobre la
renta, asi como mensajes comerciales al-
tamente explosivos y cifras referidas a
direcciones de clientes y extractos de
cuentas corrientes.

Dos claves, mejor que una

Dos jévenes matematicos americanos
encontraron la solucién para el problema
de la confidencialidad de la informacion
también en una red publica de transmi-
sién. Whitefield Diffie y Martin Hellman
publicaron, en noviembre de 1976, en la
revista especializada «Transactions on In-
formation Theory», un articulo sobre
«Rumbos nuevos en la criptografia». El
sistema de codificacién alli descrito di-
fiere considerablemente del sistema mili-
tar. Los sistemas convencionales de cédi-
go emplean una sola clave para la codifi-
cacién y decodificaciéon de un mensaje,
igual como se puede cerrar, pero también
abrir, una cerradura con la misma llave.
En contra de esto, Diffie y Hellman propo-
nian emplear dos claves diferentes, una
para codificar y otra para decodificar.

Lo que a primera vista parece absurdo
se hacia casi desconcertante mediante
sus exigencias: publicar el codigo para la
codificacién de la informacién, casi en una
especie de guia telefénica donde cada
usuario dispone de un namero propio.
Nunca antes habian pensado los criptélo-
gos en publicar uno de los medios mas
importantes para mantener el secreto: la
clave del cédigo. Hellman y Deffie em-
plearon un truco matematico para poder
hacerlo impunemente: la clave tiene que
ser una asi llamada funcién de trampilla,
es decir, una férmula matematica, cuyo
resultado se calcula de forma sencilla, pe-
ro este resultado practicamente ya no
permite volver a la inversa a los valores

de salida. Al igual que en una trampilla,
en una direccién se baja muy facilmente,
pero en la direccién opuesta, hacia arriba,
no es posible moverse.

Para una mejor comprensién podria de-
cirse que el cédigo de trampilla es com-
parable a un candado que se cierra s6lo
si se aprieta, pero que solo se abre con
una llave. Cualquiera que emplee un co-
digo de la guia publica de cédigos, encie-
rra practicamente su informacién con un
candado en una casete de acero que en-
via al destinatario. Sélo éste tiene la llave
adecuada para el cierre. Como no hay
que entregar el cédigo, el usuario puede
guardarlo en lugar seguro en su domicilio,
sin temer que alguien no autorizado se
haga una copia.

El viejo truco
de los nimeros primos

Sin embargo, las trampillas matematicas
adecuadas para cédigos no son tan faciles
de construir. Todo el mundo conoce las
reglas de calculo, pero nadie deberia
descubrir el secreto. Aproximadamente,
un ano después de la primera propuesta
de Diffie y Hellman, tres matematicos del
Massachussetts Institute of Technology
(MIT), en Cambridge, habian construido
una tranpilla matematica que, por lo visto,
funciona de forma segura. Eran los dos
americanos Ron Rivest y Len Adleman y
el israeli Adi Shamir, quien actualmente
trabaja en el Instituto Weizmann de Roho-
vot. Para ello utilizaron un problema mate-
maético conocido desde hace mas de cua-
trocientos afos, y que no tiene, hasta hoy,
otra solucién que probar una y otra vez.
Se trata de niimeros que sblo se pueden
dividir por si mismos o por 1, los asi lla-
mados nimeros primos.

grandes entre ellos, es casi imposible
comprobar por célculo, en base al resulta-
do, qué nimeros primos eran los factores
de salida de esta multiplicacién. Lo tnico
que se puede hacer es probar, y para
esto fracasan hasta los ordenadores mas
rapidos. Incluso si algun dia fueran toda-
via mas répidos, se les podria eliminar
mediante numeros claves todavia mas
grandes. Un ejemplo: un ordenador me-
dio de construccién actual necesita, en
caso de un resultado de 50 posiciones de
la multiplicacién, en total, unas cuatro ho-
ras para solucionar el enigma; en caso de
un resultado de 150 posiciones, ya necesi-
tarfa un millén de afos, y si la multiplica-
cién diera un resultado de 200 cifras, el
ordenador tendria que trabajar incluso
maés tiempo de lo que ha existido la Tierra
hasta hoy para averiguar los dos nimeros
primos que dieron lugar al resultado.

Poco después de Rivest, Shamir y Adle-
man (segun sus iniciales, el procedimien-
to por ellos ideado se denomina cédigo
RSA), también su colega Hellman y Ralph
Merkle, encontraron una trampilla mate-
matica: el cdédigo Knapsack Se apoya en
otro problema matematico muy sencillo
que ocupa a los expertos desde hace
veinte afnos. El problema de las subsumas
estriba en que es imposible determinar,
de entre una cantidad de discos de dife-
rente espesor, cuéles de ellos dan una al-
tura determinada si se apilan unos encima
de otros. En este caso también hay que
probar, y esto ya es demasiado para un
ordenador de la técnica mas moderna, en
el caso de unos 100 discos apilados.

Pero el problema de la pirateria de da-
tos sigue sin solucionarse. Las informacio-
nes soélo se codifican en el momento que
salgan del ordenador. ;Coémo se puede
evitar que personas no autorizadas entre
en las memorias?

Si se multiplican dos numeros primos

Cifrador del siglo
XIX capaz de
codificar y
descodificar
mensajes en forma
manual.
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Abrete, Sésamo

Subsiste el problema de impedir que
un intruso llegue a obtener informacién
de un ordenador, una vez solucionado el
de su decodificacién. Los computadores
electrénicos no saben guardar un secreto,
y se abren ante cualquiera que acceda a
Su memoria.

El hombre es capaz de reconocer su
entorno con los cinco sentidos. Reconoce
a sus interlocutores, en los que confia, por
su apariencia, su voz o, incluso, su apretén
de manos, su manera de vestir o el perfu-
me de su after-shave. Para el ordenador,
cualquier pulsacién de tecla tiene un sig-
nificado, independientemente de la per-
sona que le introduzca la informacion. La
forma mas asequible de efectuar el reco-
nocimiento de personas es por numeros
de cédigo que deben ser, tan a prueba
de falsificaciones e intrusos, como las cla-
ves de la codificacién secreta.

Cualquiera que utilice un cajero auto-
matico tiene que identificarse antes del
pago o de la visualizacién del estado de la
cuenta, mediante un nimerc secreto de
cuatro cifras. Este niimero es para el or-
denador tan bueno como para el emplea-
do del banco la firma en un talén. Tam-
bién este numero, en el fondo, no es otra
cosa que un criptograma que decodifica
el cajero automatico y que compara con
una informacién magnética en el reverso
de la targeta de crédito. Sin embargo, es-
tos cédigos de cajero automatico no son
absolutamente seguros. Las identificacio-
nes para el acceso a grandes bancos de
datos, como en el Instituto de Investiga-
ciones Oncoldgica, en Nueva York, o en
el Centro de Armas Nucleares, son mucho
mas complicadas, y a pesar de ellos unos
fenémenos en ordenadores consiguieron
romperlas.

También para el problema de la identi-
ficacion absolutamente segura, «la clave
publica», Diffie y Hellman, asi como
las trampillas matematicas, ofrecen una
solucién. Sélo hay que aplicarlas al revés.
En este tipo de sistema de cédigos un re-
mitente podria codificar su informacién,
pongamos una transferencia, con su cédi-
go personal de decodificacién. El destina-
tario, a su vez, emplea la clave de codifi-
caciéon publicamente conocida del remi-
tente para decodificar la informacion. El
resultado es el mensaje original: la trans-
ferencia. Pero nadie mas que este unico
remitente podria haber codificado esta
transformacién, de tal manera, que me-
diante la aplicacién del cédigo publico se
obtenga una informacién razonable; solo
él conoce su codigo secreto de decodifi-
cacién. La trampilla matematica resulta asi
un «Abrete, Sésamo» para bancos de da-
tos y cuentas bancarias.

Una apuesta de cien délares

Los dos grupos de matematicos que
hasta ahora se han ocupado tan intensa-
mente de la estructura de un sistema pu-
blico de cédigos, se encuentran, desde la
publicacién de sus funciones matematicas
de trampilla, en una competencia encarni-
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zada, pero amistosa. Cada equipo intenta
descubrir el cédigo del otro equipo, lo
que, presumiblemente, no resulta facil. Se
trata de encontrar un procedimiento ma-
tematico que proporcione la solucién del
enigma de forma mas répida que con el
procedimiento estipido de probar. En
una reunién, los cinco matematicos llega-
ron a convenir una apuesta: el que pueda
descubrir el cédigo del otro ganard 100
ddlares.

Asi fue como Adi Shamir intent6é duran-
te cinco afios descubrir el cédigo Knap-
sack de sus cuatro colegas, cosa que con-
sigui6, al fin, cuando estaba a punto de
vencer el afio 1982. Hoy cuelga enmarca-
do, en un despacho del Instituto Weiz-

mann, el famoso billete de 100 ddlares
que el matematico israeli gusta de ense-
far a los visitantes. Por otra parte, una
empresa norteamericana esta preparando
el lanzamiento al mercado de un aparato
de decodificacién del tamafio de una cal-
culadora de bolsillo que emplea el coédigo
RSA hasta ahora no descubierto. Pero es-
tos detalles técnicos no le importan a Adi
Shamir. La técnica, en general, no le im-
porta mucho. Trabaja sobre todo con pa-
pel y lapiz, igual como los codificadores
de mensajes de principio de siglo. El te-
clado y la pantalla no le atraen. «Nunca
toco realmente un ordenador», asegura.
En realidad, ha demostrado no necesitar-
lo.
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Mercado IBM

Los observadores del mercado informéatico comienzan a sospechar
que entre los planes de IBM no figura un simple desembarco sobre
un sector que promete comercialmente, como es el del ordenador
pemnaLElpotenchlqueuemndeuummlsighsbmdu.y
un millén de microordenadores modelo IBM PC vendidos en poco

més de dos afios, avalan esta tesis.

unque el gigante azul no ha pues-
to todavia todas sus cartas boca
arriba, existen datcs para pen-
sar que el mercado mundial del
micro podria ser fagocitado en
toda regla por la multinacional americana.
La historia se remonta a finales del siglo
pasado, en que una maquina tabuladora,
perteneciente a una empresa llamada
Computing-Tabulating-Recording Compa-
ny (CTR) consiguié efectuar el censo de
la poblacién en los Estados Unidos dentro
de los plazos previstos. Tras varias gene-
raciones de artefactos grandes, pequenos
y medianos, el dltimo descendiente de
aquella tabuladora heroica ha llegado a
ser mundialmente conocido con el nom-
bre genérico de Personal Computer. Por
su parte, con el correr de los arios, la mi-
nuscula CTR se convirtié en la mas impor-
tante empresa informatica sobre la Tierra,
tras cambiar su nombre por el de Interna-
tional Business Machines.

Un brillante oficinista

Durante muchos afios IBM permanecié
encumbrada en la industria americana de
equipos de oficina, hasta que el éxito ob-
tenido parecid volverse en su contra y la
companifa fue acusada en junio de 1969 de
practicas monopolistidas, coincidiendo
con el Ultimo dia de la Administracién
Johnson. Esta circunstancia favorecié
enormemente la aparicién de una compe-
tencia feroz en torno al gigante azul, que
hubo de gastar varios cientos de millones
de ddlares en defenderse ante la ley has-
ta que, a principios de 1982, obtuvo una
sentencia favorable del Departamento de
Justicia estadounidense. Después de esto,
cuando la gran multinacional parecia estar
«bastante tocada», sorprendié a sus riva-
les con una politica mas competitiva que
nunca, abriendo nuevos mercados, rees-
tructurando su organjzacién, y ofreciendo
importantes reducciones de precio en sus
equipos.

Todo ello, bajo la presidencia de John
Opel, maximo responsable de la compa-
fifa desde 1981. Esta nueva politica trajo
unos beneficios para la multinacional, ya
en 1982, de 4.400 millones de délares so-
bre una facturacién de 34.000 millones. Lo
que parecia un viejo barco listo para el
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desguace se habia convertido en una im-
placable flota cazasubmarinos, al decir de
los expertos.

En realidad, no se trataba tanto de una
ruptura con las anteriores lineas de actua-
cién como de llevar éstas a sus ultimos
extremos. Desde que IBM entré en el
mercado del ordenador, alld por 1952, la
férmula magica de su éxito ha consistido
en una combinacién de las tecnologias de
vanguardia con una adecuada politica co-
mercial, con especial hincapié en este ul-
timo aspecto. Mas o menos por aquella
época, los clientes potenciales se amila-
naban ante la complejidad de los ordena-
dores y su alto coste; temores que unos
agentes de ventas bien entrenados Y
siempre accesibles se encargaban de di-
sipar. Por el contrario, los representantes
de Univac, cuya tecnologia era, por aquel
entonces, considerada superior a la de
IBM, perdian muchas oportunidades al
extenderse en explicaciones sobre deta-
lles técnicos cuya comprension resultaba
muy dificil para sus clientes.

Blancanieves y los 7 enanitos

Aungue en la actualidad el coloso infor-
matico concede igual atencion a las consi-
deraciones técnicas y a las comerciales,
su verdadera prioridad en un principio
fue comprender qué era lo que deseaba
el cliente, hasta el punto de que éste po-
dia llegar a rechazar equipos mas avanza-
dos que los de la competencia. En mu-
chos casos, la tecnologia habia crecido
mucho mas deprisa de lo que el mercado
era capaz de absorber. Sin embargo, la
multinacional no dejaba de analizar todas
y cada una de las tendencias del mercado
informatico. La politica comercial de IBM
funcioné tan bien que, durante la década
de los sesenta, la multinacional llego a ser
conocida por el popular apodo de «Blan-
canieves». Naturalmente, sus competido-
res eran los siete enanitos. Estos (Bu-
rroughs, Univac, NCR, Control Data, Ho-
neywell, General Electric y RCA) queda-
ron reducidos a cinco al abandonar GE y
RCA la industria informatica algunos anos
mas tarde. Los demads, recibieron la deno-
minacién colectiva de «el BUNCH», pala-
bra formada con las iniciales de cada una
de las citadas empresas, y que se traduce
como egrupo», «pufiado», «racimo». Esto,

de alguna forma, insinuaba ya el enfrenta.
miento de IBM, en solitario, con el restc
de las compariias del sector

Durante el «periodo oscuro» de IBM
entre 1969 y 1982, la multinacional mantu
vo una tasa anual de crecimiento del or
den del 13 por 100, en absoluto desdena
ble. Sin embargo, la industria informatic
tuvo mientras tanto un desarrollo muchisi
mo méas rapido y el 60 por 100 del merca
do informético que el gigante azul contro
laba al principio de los afos setenta habi
quedado reducido , trece anos despues,
un 40 por 100, todavia impresionante, per
que reflejaba los dolorosos embates sufri
dos. Digital y otros habian lanzado al mer
cado unas maquinas llamadas miniordena
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dores, mucho mas pequefias y baratas
que los productos vendidos hasta enton-
ces por IBM. Estas maquinas, pese a su
tamafio y precio, eran sorprendentemente
potentes. Asimismo, fue desarrollado en
Silicon Valley un artilugio revolucionario
denominado microprocesador, capaz de
integrar miles de circuitos en apenas unos
milimetros cuadrados. Habia nacido una
leyenda, rebautizada con el nombre de
«chip»

Nace el IBM PC

IBM, que no habia perdido su capaci-
dad de auscultar el mercado, esperd lo
justo hasta comprobar que la informatica
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personal acabarfa por imponerse, segun
estaban ya demostrando empresas como
Apple, TRS y Commodore. El terreno ga-
nado por las compaiias mas madrugado-
ras no parecié importar a IBM, quien no
vio méas reto en el cometido de fabricar
un ordenador personal que fabricar el or-
denador personal que el publico deseaba
tener.

Para ello, dirigidos por Philip D. Estrid-
ge, responsable de la divisién de IBM en-
cargada de la introduccion de nuevos sis-
temas, doce técnicos estuvieron trabajan-
do contra reloj durante varios meses en el
desarrollo de un ordenador que debia ser
algo totalmente nuevo, con gran sencillez
en el disefio y en el que resultaran espe-

cialmente simples las aplicaciones de
gestién. Al mismo tiempo, habia que tener
una gran capacidad de permanencia en
el mercado, paralela a sus posibilidades
de crecimiento. Estas y otras considera-
ciones condujeron a la seleccién de un
microprocesador de 16 bits. Para Estrid-
ge, el procesador Intel 8088 llegd como
llovido del cielo. «Parecia estar ahi, justo
cuando lo necesitdbamos para dotar el
nuevo producto con el poder de un orde-
nador de 16 bits, sin renunciar a la clasica
arquitectura de 8 bits. Gracias a ello, sus
usuarios podrian expandir el sistema sin
gastar demasiado dinero», asegura el di-
rectivo

Cuando se concibi6 la idea del IBM PC,
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Columbia MPC, de Columbia Data Systems.

no se buscaba precisamente la implanta-
cién de un nuevo estandar. En realidad se
trataba de evitar caer en algo excesiva-
mente original. Ser diferente, en este ca-
so, era lo peor que se podia hacer, de
acuerdo con las tendencias del mercado.
El propésito era analizar la utilizacién del
ordenador personal en el futuro y luego
construir una maquina, una estrategia de
marketing y un plan de distribucién que
pudiera competir con los logros ya obte-
nidos por otros fabricantes en este cam-

po.

No se establecié el clasico perfil del
usuario, ya que no tenfa sentido en este
caso. Lo tinico claro era que cada vez méas
gente estaba descubriendo que muchas
de sus necesidades podian ser resueltas
por un ordenador personal, dentro de una
gran variedad de formas de vida, edades
y profesiones.

Factores ergonémicos

Uno de los aspectos mas discutidos del
IBM PC fue el disefio del teclado. El em-
plazamiento de las teclas de fijacién de
las maytsculas, por ejemplo, no convence
a nadie. Pero cualquier otro emplaza-
miento también hubiera sido muy critica-
do. El 4ngulo del teclado, igualmente, po-
dia ser cualquiera. Se opté por dotarlo de
dos soportes extensibles, de modo que
pudiera ser utilizado en dos posiciones
distintas que coinciden con las habitual-
mente preferidas por los usuarios de las
maquinas de escribir, aunque estas prefe-
rencias no se basan en ninguna razén con-
creta.

Otro importante aspecto de ergonomia
es el que se refiere al cansancio visual
Est4 demostrado que existe una relacién
directa entre la fatiga de los ojos y la dila-
tacién de las pupilas debido a los conti-
nuos cambios de contraste percibido por
el usuario de cualquier equipo. En el
IBM PC, tras realizar los estudios corres-
pondientes, se llegd a la conclusién de
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El Junio de IBM, alias «peanut».

que la fatiga visual se disminuye conside-
rablemente por el procedimiento de esta-
blecer una gradacién progresiva de los
contrastes. Asi, el maximo contraste gene-
rado corresponde a la pantalla que queda
enmarcada en una zona de contraste in-
termedio respecto al resto de la maquina,
de tonalidad maés clara.

Un aspecto tan importante como la
eleccién del microprocesador era la
cuestién del software. Un equipo de los
laboratorios de IBM en Boca Raton (Flori-
da) se desplazd a Seattle, donde fueron
recibidos personalmente por Bill Gates,
director a los veinticuatro afos, de una
pequefia empresa de software. Gates se
comprometié a guardar silencio sobre el
proyecto de ordenador personal que a
poco de su aparicién iba a desplazar a
Apple y Radio Shack del mercado. Era la
primera vez que alguien de fuera de IBM
recibia responsabilidad en un proyecto
de semejante envergadura. Tras crear
Microsoft Corporation, el lenguaje y el sis-
tema operativo estuvo listo en apenas diez
meses.

El esfuerzo de la multinacional azul y la
introduccién de «sangre joven» en el
proyecto dieron como resultado un millén
de unidades del PC vendidas desde su
lanzamiento, con lo que se desbordaron
todas las previsiones establecidas en tor-
no de un producto concebido para no
quedar atrds en el mercado del ordena-
dor personal

En sintesis, el IBM PC responde a lo
que, hoy por hoy, se entiende como un
microordenador profesional Un sistema
microinformético con un procesador de 16
bits, capacidad de memoria que oscila
entre los 128 Kb y los 512 Kb, memoria
ROM de 40 Kb, unidad tipica de pantalla
monocroma © en color, y teclado tipo
QWERTY. El almacenamiento externo se
basa en unidades de disquete de 5,25 pul-
gadas y 160 Kb de capacidad (320 Kb en
disquetes de doble densidad).

Por lo que se refiere al software, el

equipo trabaja bajo el sistema operativo
DOS desarrollado por Microsoft, y en
cuanto a lenguajes, dispone de la cartera
ya clasica de los BASIC, FORTRAN, CO-
BOL, Pascal y Ensamblador. A su servicio
se encuantra una amplia gama de progra-
mas estdndar, asi como otros desarrolla-
dos por distribuidores, de acuerdo con las
necesidades de sus respectivos clientes.

A por todas

Apenas comenzaba a ser conocido en
el mercado este micro cuando IBM, inte-
resada en ampliar su gama de personales,
introdujo a mediados del afio pasado el
modelo XT, versién potenciada del PC
hasta el punto de ser considerado su her-
mano mayor. Una vez mas, esta presente
el microprocesador Intel 8088, aunque la
cuestién de la memoria en el XT ha sido
tratada de manera preferente: 128 Kb am-
pliables 640 Kb en RAM, y un disco rigido
con 10 Mb de capacidad, que puede inte-
grarse en la unidad central del equipo.
Siete slots, en lugar de los cinco del PC,
permiten acceder a expansiones adicio-
nales, tanto de memoria como de disposi-
tivos periféricos y de comunicaciones.
Uno y otro sistema, sin embargo, no son
mas que la punta del iceberg, bajo la cual
se oculta una segunda generacién de or-
denadores personales que abarcard todo
el espectro. La fertilidad de IBM a la con-
quista de este segmento del mercado no
parece tener limites, y su gama de perso-
nales crece sin freno. El PC XT/370 se en-
cuentra ya en el mercado, como versién
ampliada del XT, capaz de soportar el jue-
go de instrucciones del IBM 370. Algo po-
co relevante a primera vista, pero que
proporciona al micro el 97 por 100 de la
potencia del mainframe por sélo un 3 por
100 de su coste. Por si fuera poco, se en-
cuentra en la rampa de lanzamiento el
modelo 3270 PC, capaz de dotar al cono-
cido terminal 3270 de la inteligencia del
PC.
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Al parecer, IBM no ha echado hasta
ahora el resto en su estrategia respecto al
ordenador personal, por temor a que ello
repercuta desfavorablemente en otros
productos suyos, y porque las previsiones
en cuanto a la aceptacién de su PC se han
visto desbordadas. Ha sacado la conclu-
sién de que puede ampliar el éxito obte-
nido si juega bien sus cartas, sobre todo,
aquellas que todavia mantiene ocultas. Se
sabe, eso si, que entre las proyecciones
estratégicas que el coloso azul se plantea
para los préximos anos, parece encontra-
se el lanzamiento de nuevos modelos en
los extremos de la gama: un modelo o PC
de segunda generacién para responder al
Lisa de Apple (precio aproximado de
9.000 déblares), y un PC portatil (el «Pop-
corn»), mas barato. El microprocesador
8088 de Intel seguiria estando presente en
los modelos bajos de la gama, mientras
que para los superiores se contaria con un
abanico de opciones que parten del 8086,
pasan por el 80186 y 80286, y no dejan al
margen dispositivos tan potentes como el
Motorola 68000 y el National Semiconduc-
tor 16032.

La filosofia de utilizar coprocesadores
especializados en algunos de estos equi-
pos se traduciria en capacidades extras,
particularmente tratamiento de textos y
proceso de gréficos. La periferia se veria
ampliada con sofisticaciones proporciona-
das por el lapiz luminoso y el «ratén».

En el 4nimo de la multinacional se en-
cuentra la posibilidad de mantener la
compatibilidad del sofware del PC y XT
para todos los modelos bajos de la gama.
Al mismo tiempo, se estudiaria la incorpo-
racién de un sistema operativo similar al
UNIX de los laboratorios Bell.

Llega un <jotaerre»

El IBM PC jr, conocido como «Peanut»
o, en espanol, «Cacahuete», ha sido re-
cientemente presentado en Estados Uni-
dos y constituye la versién mas simple de

El Compagq, portatil ademds de compatible.

log que IBM entiende como un ordenador
personal. De hecho, estd dirigido tanto a
las oficinas como a las escuelas y los ho-
gares norteamericanos, de modo espe-
cial. Es decir, que, tanto por precio como
por prestaciones, puede llegar a ser un
bestseller hasta el punto de superar a su
hermano el PC. La versién mas simple del
«Peanut» cuesta en Estados Unidos menos
de 700 délares, y consta de unidad central
con 64 Kb RAM, teclado en el que los
cables han sido sustituidos por rayos infra-
rrojos, y unidad de almacenamiento en
casete. Otra versibn méas avanzada del
«Peanut» (1269 dodlares), incorpora una
unidad de disquete de 128 Kb. Se en-
cuentran a su disposicién una serie de pe-
riféricos entre los que destacan una im-
presora térmica, médem para comunica-
cién por via telefénica y una pequefia bi-
blioteca de programas especialmente es-
critos para este equipo, ademas de mu-
chos de los desarrollos para el IBM y XT.

A este ritmo de produccién, se podria
cumplir la previsién de disponer, dentro
de dos afios, de una gama completa de
ordenadores personales en la que el
«Peanut» serfa el punto de partida para el
entorno doméstico, si bien capaz de con-
vertirse en todo un tratamiento de textos,
con un precio econémico. Por otra parte,
el PC XT podria evolucionar hacia un sis-
tema multiusuario a la altura del actual
§/23, incorporando el microprocesador
68000. Ademés de este modelo potencia-
do de XT, el PC contarfa con la versién
portatil materializada en el «Popcorn», y
con otra aun mas reducida (tal vez pasan-
do a un microprocesador mas poderoso),
ademéds de un terminal inteligente con
amplias posibilidades de comunicacién.
La cispide de la gama podria estar cou-
pada por una ultima versién del PC XT

capaz de aceptar muy diversos tipos de -

coprocesador, asi como software de inteli-
gencia artifcial, si los rumores llegados
del otro lade del Atlantico se confirman.

El estindar IBM

Algo de cierto debe de haber en todo
lo anterior, cuando el mismo Steve Jobs,
presidente de Apple, anuncié no hace
mucho tiempo la aparicién de un disposi-
tivo capaz de hacer los ordenadores de
esta firma, tradicionalmente refractaria a
todo lo que no fueran sus propios produc-
tos, compatibles con los equipos de IBM.
Esto significa, de alguna manera, un reco-
nocimiento del potencial comercial de la
multinacional azul y de los estandares que
sus méaquinas han llegado a constituir.

Asi, buena parte de los fabricantes de
ordenadores contemplan la compartibili-
dad con los micros de IBM, con lo que se
ha repetido en este mercado, lo que ya
ocurriera con anterioridad en el de los
ordenadores grandes, siguiendo la pauta
de que «quien a un buen arbol se arrima,
buena sombra le cobija».

Con todo, el concepto scompatible»
oculta por lo general ciertas diferencias
dignas de consideracién entre el produc-
to en cuestién y el estandar que intenta
reproducir. Pueden darse distintos grados
de compatibilidad segin se quiera efec-
tuar un simple intercambio de datos, com-
partir periféricos o ejecutar el mismo soft-
ware. En unos y otros casos es preciso, de
todas maneras, que la codificacién de la
informacién sea la misma, que los dispositi-
vos conectados (impresora, pantalla, te-
clado) trabajen tal y como lo hacen los
respectivos modelos de IBM e, «in extre-
mis», que las rutinas que trabajan en el
nivel més bajo de la maquina coincidan,
dado que no son parte integrante del sis-
tema operativo que se carga con un dis-
quete, sino que residen en la memoria
ROM. Ademéas de tener exactamente las
funciones de programa, es especialmente
importante asimismo no vulnerar los dere-
chos de propiedad industrial.

Lo més frecuente es un tipo de compa-
tibilidad a nivel de sistema operativo, y,
por tanto, de unidad central, lo que impli-
ca que Unicamente se pueden ejecutar
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programas bajo la supervision del sistema
operativo y no directamente de la maqui-
na. Un ejemplo de ello es aplicable en el
caso de los gréficos, que exigen direccio-
nar la pantalla directamente, sin pasar por
el sistema operativo.

Toda una generacién de maquina com-
patibles con el estdndar que ha supuesto
la adopcién del microprocesador Intel
8088 y del sistema operativo MS-DOS por
IBM, ha surgido en muy poco tiempo.
Compag, Columbia Corona, Eagle, Gavi-
lan, Texas Instruments, Zenith, Tandy y
otros, contemplan la posibilidad de tra-
bajar con algin desarrollo del IBMPC, o
incluso sustituirlo. Todas estas maquinas
comparten caracteristicas comunes con el
PC, aunque mantienen cierta personali-
dad propia; el Columbia MPC (Multiper-
sonal Computer) quiere ser una repro-
duccién exacta; el Compaq es, de hecho,
una versién portatil, asi como el Eagle;
hasta llegar al Corona PC, compatible en
un 90 por 100 con su modelo, el IBM PC,
salvo las mejoras introducidas en lo que
se refiere a los graficos de alta resolucién.

Futuro del PC

Los productos previstos por IBM para
el sector del ordenador personal cuentan,
sin embargo, con algo que no tienen sus
clones o imitadores: la potencia comercial
del coloso azul. La multinacional nortea-
mericana apoyara sus microordenadores
con una politica mas agresiva de precios
y descuentos. Es una dato la reduccién
del precio del PC en un 20 por 100.

Es patente, asimismo, el propésito de la
multinacional de enfocar en su punto de
mira todo el mercado del micro, desde el
segmento de consumo y hobby hasta el
de las aplicaciones profesionales y de
gestién. Los ordenadores personales es-
tdn adquiriendo un gran peso especifico
en las cuentas de resultados de los gran-
des fabricantes, por lo que IBM no tiene
mas remedio que apuntarse al desfile. Pe-
se a que hoy por hoy no ha previsto aban-
donar sus productos clasicos, es un hecho
generalmente aceptado que los micros
seran la estacién de trabajo dominante en
esta década, lo cual les confiere una im-
portancia mas que singular. La firma reco-

noce que pocas areas de sus negocios
dejardn de verse fuertemente afectadas
con la introduccién de la familia PC.

Respecto a la estrategia del coloso azul,
se ha comentado que hasta ahora se habia
ocupado de incrementar el mercado en
su conjunto, lo cual era bueno para todos
los fabricantes, si bien las cosas podrian
ser muy diferentes de ahora en adelante.
Al mismo tiempo, se abren muchas opor-
tunidad es para compafifas que no estan
en competencia directa con IBM, como son
las que se dedican a escribir software.
IBM est4 colocando gran cantidad de PCs
2n las mesas de trabajo de las oficinas y
en los hogares: le resulta materialmente
imposible desarrollar software para todas
las aplicaciones. Es légico pensar que uni-
camente recogera y comercializard aque-
llas que mas prometan, como negocios,
educacién y domésticos, y deje el resto
de aplicaciones en areas mas especificas
para los independientes [}

A. Gonzédlez y E. Mordn

COMPATIBLES IBM - PC
XOMPATIBILIDAD IBM
ORDENADOR CPU RAM (Kbytes)
Disquetes Teclado Graficos Rutinas ROM

Columbia MPC 8088 128-1.024 a ° @ °

Commodore 500/700 8088 128-840 @
Compag 8088 128-256 ° @ @ a
Corona 8088 128-512 [ ] ®
Eagle 1600 8086 128-512 . . °
Fujitsu Micro 16 8086/Z80 128-1.024 ®
Future FX20 8088 64-1.024 @
HP-150 8088 256-640 @
ITT XTra 8088 128-640 °
NCR DMV X80/8088 64-512 °
NEC PC 8800 D780 32-160 ®
Olivetti M20 68000 128-512 .
Spercy PC 8088 128-512 ° @
Texas Professional 8088 64-256 "
Toshiba T-300 8088 64-256 °
Victor 9000 8088 128-896 °
Wang Profesional 8086 128-640 °

Relacién no exhaustiva de ordenadores personales que gozan de distintos niveles de compatibilidad con el IBM PC.

DIRECTX
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Sharp MZ-700

Con el MZ-700, el fabricante japonés Sharp pretende afincarse en la
amplia banda de las aplicaciones hobby, domésticas y de la
educacién, sin dejar al margen las profesionales y el entorno de la

oficina.

na orientacién tan amplia en lo

que a aplicaciones se refiere se

ha traducido en un equipo cierta-

mente flexible, con posibilidades

de expansién, y con facilidades y

atractivos diversos a la hora de su utiliza-
cién.

La mAquina adopta la configuracién ya
clasica en la marca de unidad y teclado
en blogue, que, a su vez, puede incluir
una unidad de casete y una impresora de
color de alta calidad. Todo esto le confie-
re un aspecto serio y robusto, muy apro-
piado para el uso al que se le destina.

En el MZ-700, Sharp ha mantenido la
filosofia de disefio clasico de los compo-
nentes de la gama MZ, los modelos MZ-
80K, B y A, tanto en apariencia como en
arquitectura y funcionamiento. La diferen-
cia méas destacable ha sido, en el caso del
M2Z-700, la inclusién de las sentencias de
color, tanto para la pantalla como la im-
presora-plotter.

Una gran parte de la capacidad de pro-
ceso del ordenador la proporciona el bi-
nomio microprocesador Z 80A, con su re-
loj de 3,5 MHz, y el conjunto de memorias:
64 Kbytes en RAM para las aplicaciones
del usuario, 4 Kbytes en RAM para la ges-
tién de la pantalla, 4 Kbytes en ROM, que
contienen los programas de autotest y el
monitor, y, finalmente, 4 Kbytes para el
generador de caracteres.

Capacidades limpias

Ya en el aspecto operacional, en el MZ-
700 destaca el concepto «Clean Compu-
ter» u ordenador <limpio». El invento con-
siste en que, una vez conectada la maqui-
na, los 64 Kbytes de su memoria estan
completamente a disposicién del usuario.
No existe ningin lenguaje residente que
condicione de alguna manera el posterior
funcionamiento del sistema. Esto supone
que tanto programas de aplicaciones co-
mo lenguajes deben cargarse desde un
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medio externo, por lo general casete o
disquete, antes de proceder a la explota-
cién de las cualidades microinformaticas
del equipo.

El procedimiento seguido parte de un
programa en ROM que, después de co-
nectar el equipo y de llevarse a buen tér-
mino los diagnésticos de funcionamiento,
se hace con el control del sistema y pilota
la carga del lenguaje o del programa en
cuestién. La facilidad de cargar diferentes
lenguajes, desde cinta de casete o bien
desde disquete, es una de las caracteristi-
cas mas importantes del equipo.

Impresora-plotter

Destaca en el MZ-700 la impresora-plot-
ter, que puede ir integrada en el bloque
central del equipo y con la que es posible
trabajar, prescindiendo incluso de una
unidad de pantalla. El dispositivo es capaz
de imprimir en cuatro colores y sobre pa-
pel normal, con una resolucién de 0,2 mm.
La generacién de las lineas, en el funcio-
namiento de la impresora como plotter, se
realiza por medio de movimientos coordi-
nados del papel y del carro que lleva las
plumas. La unidad puede imprimir entre
dos y 136 columnas, siendo programable
el tamafio de los caracteres (64 tamarios
variables entre 1 y 100 mm.). Dado que la
impresién puede ser orientada, desde el
punto de vista inicial de escritura, en cua-
tro direcciones, el plotter ofrece la posibi-
lidad de crear todo tipo de gréficos, di-
bujos y signos, que, a su vez, el operador
puede generar con las facilidades que le
proporciona el software del sistema.

Las instrucciones del plotter se reducen
a tres grupos: impresién de textos, impre-
sién de puntos y lineas y macroinstruccio-
nes. Las primeras se encargan de la im-
presién de caracteres alfanuméricos en
los diferentes formatos, a la vez que actia
en los resultados de los célculos, listados
de programas y en el modo de funciona-
miento gréfico.

SHAIZF”

Por su parte, en el modo de impresior
de lineas y puntos se puede programar ur
maximo de 15 salidas diferentes de lineas
Asimismo, un surtido juego de macroins:
trucciones, como la CIRCLE, que dibujz
un circulo o un arco de determinadas ca:
racteristicas, estd a disposicién del opera
dor.

En lo que respecta al teclado, tipo méa.
quina de escribir, esta constituido por 6¢
teclas, que contienen los caracteres ASCI
estandar, asi como cinco teclas de funciér
definibles por el usuario y las cuatro de

* control del cursor. Las encargadas de la:

funciones INSERT y DELETE van igual
mente destacadas en el teclado.
La pantalla, que puede ser un monitor



al mundo del ordenador y otro de ense-
fianza del BASIC y, por tanto, apto tanto
para el no iniciado como para el experto.
Junto a esta libreria se incluye informa-
cién sobre el manejo del ordenador, asi
como una exhaustiva descripcién del
hardware del equipo, con diagramas, sea-
les, circuitos, configuracién de la memo-
ria, del monitor, de sus comandos, subruti-
nas, funciones y uso, todo ello especial-
mente enfocado para los amigos del sol-
dador o del desarrollo de programas y
dispositivos. G}

o bien un aparato de television, permite
visualizar la informacién segin el formato
clasico de 25 lineas de 40 caracteres, es-
tos tltimos formados por una matriz de
ocho por ocho puntos. A la informacién
visualizada en la pantalla sélo se le dedica
un Kbyte de los cuatro que el sistema de-
dica al tema imagen. Por medio del «scro-
lling» es posible listar tanto hacia arriba
como hacia abajo hasta dos Kbytes de es-
ta memoria. Los dos Kbytes restantes es-
tan dedicados a guardar los atributos de
color de los caracteres en pantalla, asi co-
mo para especificar en background y en
foreground cada carécter individual El
equipo puede tratar hasta ocho colores,
tanto en los simbolos como en el fondo,

asi como alternar informacién alfanumeri-
ca y gréfica en una misma pantalla.

Bien documentado

El Sarph MZ-700 trabaja bajo la super-
visién directa de un sistema operativo de-
sarrollado por Sharp, que ocupa 20 Kby-
tes de memoria RAM y es capaz de tratar
ficheros secuenciales (en cinta casete) y
directos si el ordenador dispone de una
unidad de almacenamiento en disquete.

Algo muy cuidado en el MZ-700 es la
documentacién que acompana al equipo.
Asi, con cada ordenador la firma importa-
dora en Espafia, Mecanizacién de Ofici-
nas, suministra un manual de introduccion

A

tegrados.

DATOS TECNICOS

i : Z 80A, con reloj
de 3,5 MHz.

Memoria: 64 Kbytes RAM y 6 Kbytes
ROM.

Configuracién: Unidad central con

teclado, casete e impresora-plotter in-

Opciones: Unidad de disquetes de
5,25 pulgadas y 320 Kbytes de capaci-
dad.

Sistema Operativo: Sharp.
Lenguajes: BASIC. Pascal, Forth y
Ensamblador.

Precios: 94.000 pesetas (configura-
cién con unidad de casete). 129.000
pesetas (con impresora-plotter).
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Clubs de usuarios

Como para ir en contra del tépico que dice que las méquinas
deshumanizan, surgen los clubs de usuarios de informética; no
hay nada mis humano que reunirse y comunicarse. Haciendo
buena y ampliando la méxima aristotélica, el hombre no es sélo
un animal que habla, sino también un animal creador de
méquinas a las que intenta conocer y dominar reunido con otros

seres de su especie.

os clubs de usuarios de informatica
surgen en casi todos los paises co-
mo consecuencia de la falta de
respuestas a sus problemas por
parte de los suministradores; los
usuarios de pequerios ordenadores plan-
tean a los vendedores mas problemas que
el dinero invertido en la maquina. Se for-
man, casi siempre, en torno a un solo apa-
rato porque los programas de los distintos
equipos personales son incompatibles en-
tre si. Son por esa razén, agrupaciones que
fundan diversas personas para prestarse
ayuda, y siempre en torno a maquinas
muy populares y accesibles en precio a
una gran cantidad de usuarios.

Los nanoordenadores son ya, en mu-
chos paises, un bien de consumo mas; la
promocién de su venta se realiza en fun-
cién del nimero, no del servicio que tie-
nen como apoyo. Es este el hueco que
intentan cubrir;, y mas cuando la mayoria
de los vendedores de estas maquinas, no
conocen, 0 no quieren conocer, todas las
posibilidades que estos aparatos tienen;
no le dedican al cliente la atencién nece-
saria; y las reparaciones, en caso de pro-
blemas cuando la garantia ha caducado,
son caras.

Por todo lo dicho, los distribuidores de
ordenadores no debarian olvidar lo que
los clubs de usuarios tienen que decir; la
queja recogida, entre muchos de nuestros
entrevistados, va por ese camino y les re-
sulta incomprensible la falta de atencion
que dedican a los clubs en la medida en
que cada vez proliferan mas y aumenta el
numero de sus socios. Siempre salta a la
palestra este tema. A muchos les resulta
inaudito que los distribuidores en Espafia
de una maquina tan famosa como Apple,
por ejemplo, y que tiene clubs de usua-
rios repartidos por todo el mundo, no
hayan comprendido su importancia y no
les hayan prestado la ayuda que tanto ne-
cesitan para subsistir. Con todo, no siem-
pre sucede asi; hay otras marcas que no
s6lo promocionan la creacién de clubs, si-
no que apoyan a los ya existentes con
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ventajas para sus socios. Este es el caso
de uno de los clubs que cuenta con mayor
numero de socios; se trata del ZX Club,
con 200 socios, y aunque desvinculando
de la firma, recibe apoyo de la misma en
diferentes aspectos, no especificados; se
pretende, en general, que aunque la firma
apoye la creacién de estas asociaciones,
no los utilice como departamento comer-
cial; se pide ayuda, pero a la vez, inde-
pendencia.

Cémo funcionan

Este fenémeno, importando de otros
paises, no es en el nuestro mayoritario;
este hecho se achaca unas veces al indivi-
dualismo que nos caracteriza, y otras es
producto de una tardia incorporacién a la
informatica. Con todo, el modelo adoptado
se asemeja al de otros paises, sobre todo
anglosajones, con una practica de asocia-
cionismo muy larga.

Una cuota mensual, que oscila entre las
2.000 y 3.000 pesetas, les da a los socios
derecho a todos los servicios que el club
ofrece. En funcién del nimero de afiliados
estos servicios pueden ser mas o menos
variados.

La publicacién de boletines es casi im-
prescindible. Dado que muchos socios no
residen en la localidad donde el club tie-
ne su sede central, es casi la tnica forma
de mantener informados a sus socios de
forma periédica. Estos boletines se nutren
de articulos escritos por sus componentes,
pero en otros muchos casos son traduccio-
nes de boletines de clubs extranjeros o
de articulos de revistas especializadas a
las que no pagan derechos por ser boleti-
nes de circulacion interna. La informacién
contenida en los mismos siempre estd en
funcién del equipo en torno al que el club
se funda. Nuevos programas, nuevos peri-
féricos e informacién general sobre el
mismo, son los temas predominantes.

Quiz4 la actividad maés rica, o el servi-
cio mas interesante para los usuarios, sea
la existencia de un local social en el que

reunirse y en el que intercambiar expe-
riencias y hallazgos. Estas sedes, sobre to-
do en el inicio del club, pueden ser pre-
fectamente la casa de su fundador; la ra-
z6n es que los clubs no siempre disponen
de medios para alquilar un local, lo que
puede dar la clave de la precariedad de
muchos de ellos (no hay que olvidar que
la mayoria de los clubs de usuarios con
los que hemos contactado tienen una me-
dia de 20 socios). Pero este mecenazgo
informatico, puede convertirse, si la cap-
tacién de socios es efectiva, si no en un
negocio lucrativo —no parece ésta su fun-
cién—, -sf en una sociedad que se autoa-
bastezca de sus propios medios. La cuota
es la tnica forma de ingresos, ya que los
intentos de comercializar los programas
realizados por sus socios, son, en la mayo-
ria de los casos, infructuosos.
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No obstante, los servicios que ofrecen
los clubs postales son practicamente los
mismos; aunque, como es légico, no dis-
pongan de sede social; este el el caso del
Club ZX de Barcelona.

Los concursos de programacién que
motivan la creatividad de los socios y los
cursos de iniciacién a la informatica o a
lenguajes como el BASIC, son otros de los
servicios consustanciales a las agrupacio-
nes de usuarios.

Quiénes los forman

La mayoria de los componentes de los
clubs de usuarios son personas que aca-
ban de llegar a la informética. Se conside-
ra que iniciarse en el tema con maquinas
pequefias convierte a estas personas en
usuarios definitivos informaticos. Jubila-

dos, estudiantes, curiosos en general,
componen lo que podriamos considerar
grupos variopintos, posibilistas, que inter-
cambian experiencias, aprenden, se bus-
can..., con el objetivo de saber cada vez
maés sobre su equipo. Lo que en muchos
casos se inicia como un juego —la oferta
de juegos para estos aparatos es predo-
minante—, se convierte con el tiempo en
algo mucho mas serio. Parece como la
rampa de lanzamiento hacia la informati-
ca, y asi, del mero aspecto ludico se pasa
a objetivos mas ambiciosos. No son raros
los intentos de avanzar por caminos no
previstos; los aficionados quieren cono-
cerlo todo, y como no siempre encuentran
respuesta a sus necesidades se retnen
entre ellos para conseguirlo. Del juegue-
cito de los marcianitos se pasa a progra-
mar en BASIC y, sobre todo, en clubs (co-

mo el Hercegovino de Barcelona), que
nacen con vocacion educativa, se realizan
cursillos de iniciacién y de programacion
de forma asidua. Los clubs no son lugares
cerrados a los que sélo tengan acceso un
grupo de edad o de aficién concreto; a
ellos acceden todo tipo de personas Yy,
aunque predominan como tema los orde-
nadores domésticos, algunos, con mas
pretensiones y con objetivos més delimi-
tados (hay algunos que nacen para el con-
tacto entre profesionales de una rama téc-
nica), se dedican a equipos mas com-
plejos y con mas prestaciones, si bien son
minoria. Pero no es sélo el aficionado el
que acude a ellos; asf, muchos profesiona-
les y pequefios empresarios, acuden tam-
bién a estas asociaciones para acceder a
la informatica. Estos piensan que iniciarse
en el tema con pequerios equipos les faci-
litar4 la labor futura de informatizar la ges-
tién de sus negocios. Es como aprender a
conducir en su Seiscientos para comprar-
se después un Mercedes. Si bien todo ti-
po de personas acude a estos clubs, esta
afirmacién tiene una excepcion: sin tener
una explicacién légica, que no sea la cla-
sica, las mujeres son una pequefisima mi-
noria en los clubs de usuarios.

Responsables y
responsabilidades

En la revistas especializadas, aparecen
cantidad de anuncios en los que se desea
contactar con personas para la formacién
de nuevos clubs. Las llamadas que hemos
realizado para comprobar si los intentos
han sido fructiferos y se han organizado
los nuevos clubs han sido negativas. Unas
veces las iniciativas han sido absorbidas
por clubs ya existentes; otras, la mayoria,
los problemas legales por un lado, o el
tratarse de un equipo no demasiado po-
pular por otro, han llevado al fracaso del
intento.

La responsabilidad civil que pueden te-
ner los fundadores de asociaciones esta
recogida en la Ley de Asociaciones. Una

ACTIVIDADES Y SERVICIOS

Intercambio de informacién sobre
equipos.

Concursos de programacion.

Cursillos de iniciacién a la informati-
ca.

Reuniones.

Cursos de lenguajes.

Practica en los aparatos.

Publicacién de Boletines.

Descuentos en la adquisicién de los
equipos del club.

Descuentos en revistas especializa-
das.

Servicios de traduccién.

Local social de encuentros.

Conferencias.

Sorteos.
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TOSHIBA T300
Elprecionoes
suunica vent a

El microordenador de 16 bits para gestion de empresa

Ed

El TOSHIBA T-300 es un microordenador para gestion, El microordenador T-300 esta pensado para
que utiliza las ultimas innovaciones de la informatica: solucionar sus problemas de empresa. Con l0s 108 anos
Procesador de 16 bits, 192 K de memoria usuario de experiencia de TOSHIBA, podemos afirmarlo.

expandibles a 512 K. Monitor B/N o color de muy alta
resolucion (640 x 500 puntos) y peana orientable. Teclado

separado de 103 teclas. Dos unidades de discos con 1,46 : T H

MB (itiles. Opcionalmente incorporara disco duro de 10 Foshiba o S I BA
MB y graficos con 256 colores. La impresora puede ser de espaiiola de microordenadores s.a.

80 6 136 C/L bidireccional optimizada y grafica. Caballero, 79 - Tel. 32102 12 - Telex 97087 EMOS - BARCELONA-14
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MICRORREFERENCIAS

CLUB NACIONAL DE USUARIOS
DEL ZX 81

Josep Oriol Tomas.
Avda. de Madrid, 203-204, 1.°
BARCELONA-14.

CLUB ZX

Cecilio Benito.
Esponceda, 34.
MADRID-3

CLUB NACIONAL SUPERBOARD:
OHIO SCIENTIFIC

Emilio S&nchez.

Avda. Carrilet, 127, 3°

Apartado de correos 23.093 (Barce-
lona).

HOSPITALET DE LLOBREGAT.

Tlfno.. (93) 421 37 53.

CATALUNYA APPLE CLUB

Fernando Pérez Verdaguer.
Apartado de correos 5 (Barcelona).
BARCELONA 18.

Telf: (93) 230 88 30.

CUMA. APPLE MADRID

Richard A. Schultz.

Florencia, 10.

TORREJON DE ARDOZ (Madrid).
Telf: (91) 656 52 07.

HERZEGOVINO. APPLE

Herzegovino, 15.
BARCELONA-6.
Telf.: (93) 201 43 14.

CPU. ZX81, NEW BRAIN, SPECTRUM

Enrique Alvarez Sanchez.
Paseo Isabel la Catdélica, 27 bis.
VALLADOLID.

DAUMAR
Amgli, 54.
BARCELONA-I1T.

DATABI

Plaza de la Florida, 3.
VITORIA
Telf: (943) 23 24 79.

simple presentacién —en el Gobierno Ci-
vil de la provincia, en el Ente Auténomo
correspondiente, o en el Ministerio del In-
terior, si se pretende que el club sea de
ambito nacional— del Acta fundacional,
con el acuerdo de haber aprobado los es-
tatutos (que deben adjuntarse con el Acta)
son los requisitos legales para la forma-
cién de nuevos clubs. Es curioso observar
cémo la mayoria de las personas interesa-
das en nuevas creaciones, ha conocido el
fenémeno fuera de Espafna. Comprobar
en el extranjero, que la adquisicién de
programas nuevos es facil y barata a tra-
vés de los clubs de usuarios, motiva a mu-
chos a intentar hacer lo propio en el nues-
tro, aunque sélo sea por el hecho de inter-
cambiar programas y experiencias. El ca-
mino seguido por muchos de estos pione-
ros pasa por la casa distribuidora de su
equipo Y la respuesta recibida no siempre
es la esperada. Cuando esta revista inten-
t6 contactar con casas de nanocomputa-
doras para que dieran direcciones de
clubs del equipo que distribufan, la ob-
servacién era parecida: en muchas de
ellas ni les sonaba el nombre. En otros
casos, se nos dijo que estaban intentando
fomentarlos, pero siempre sin aparecer
como promotores.

El camino a seguir, como se ve, no esta
demasiado claro, y en la mayoria de los
casos es sblo el tesén de dos o tres perso-
nas lo que posibilita la creacién y futuro
funcionamiento de los clubs de usuarios
de informaética.

TENER UN
ORDENADOR COMPLETO,
NO CUESTA MAS.

El mundo de la informatica es ya
una realidad. Y usted no puede permanecer
ajeno a ella.

Unordenador constituye una necesidad
familiar y profesional ineludible. Y ahora
usted puede resolverla de la mejor manera
posible: el increible BASE 64 A.

Simple, como para que cada miembro
desufamilia practique con él el aprendizaje
del BASIC. Sofisticado, como para
cubrir con él todas las posibilidades de uso

que usted necesita.

Y algo mis importante: un precio

compatible

“Appel: Marca registrada por Appel Computer Inc.

BASE-64A

El mas profesional
de su familia

Caracteristicas BASE 64 A APERMINNID SO0 NS Sy e RN
RAM: 64 Kb libres usuario, ampliables Mayusculas y minusculas. 15 colores.

hasta 192 Kb. Doble generador de caracteres: Americano | Compatible con mis de 10.000 programas

ROM: 32 Kb; 4 Kb para monitor, 18 Kb ¥ Espanol. APPLE Il TM.

lenguaje BASIC, 10Kbparaeditordetextos. | Genera 24 x 40 caracteres en pantalla, Sistemas Operativos:

Teclado ASCIL, tipo maquina de escribir opcionalmente 24 x 80. ~D.0.5.32yD.0.5.33APPLE

72 teclas con teclado numérico adicional. | Alta resolucion gréfica: 280 x 192 puntos. | — APPLE PASCAL m

Ala flabilidad del teciado (diez millones | 8 conectores para ampliaciones. ~cPM Micompsa
do pulsacionss garantizadas). 80 columnas, pal color, CP/M con Z-80, Unidad de Disco Flexible de 5 1/4” IMPORTADOR para Espasi.
Instrucciones BASIC directas comunicaciones RS-232, etc. Almacena 143 Kb. General Pern, 32. Madrid-20. Tel, 45622 11
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Disco duro Davong

Hasta 128 MB, en tramos muy modulares, ofrecen los discos
rigidos Davong a los usuarios de ordenadores personales de IBM,
Apple II y III, Osborne 1 y compatibles.

os discos duros Davong llegaron a
Espafia hace poco mas de medio
afio con fama de campeones en el
mercado norteamericano o de me-
morias masivas para los ordenado-

res personales de IBM. Hay tres razones
que pueden explicar este éxito. Por una
parte, la politica de precios de este fabr-
cante sitda el del disco de 10 MB —el mas
bajo de su gama— un 30 por 100 por de-
bajo que el del incorporado en el IBM
PC-XT, de la misma capacidad. Por otra,
la gama de capacidades y sus combina-
ciones, ofrecida por los discos, permite a
los usuarios de los personales IBM —asi
como a los de Apple 11 y III, Osborne 1 y
compatibles— disponer de una variada y
considerable capacidad de almacena-
miento externo. Por ultimo, la tecnologia
de Davong consigue un nivel importante
de rapidez y fiabilidad, que los usuarios
norteamericanos han sabido apreciar. Las
dos nltimas bazas estan siendo jugadas en
nuestro pais por el distribuidor de Da-
vong, Chip Electrénica, para ofrecer un
atractivo producto al mismo tipo de usua-
rios, sin tener que competir tan fuerte en
el terreno de los precios, en el que se
limita a ofertar tan sélo un poco mas bara-
to que IBM y que otros productos equiva-
lentes comercializados en Espafia.

Software transparente

Los diversos modelos del disco estan
fabricados con tecnologia Winchester y
ofrecen una amplia gama de capacidades,
que se adaptan a distintas necesidades de
sus usuarios potenciales.

Una interesante caracteristica del disco
Davong es que permite, en el momento
de su configuracién, simular hasta cuatro
volimenes diferentes, que pueden sopor-
tar simultdneamente sistemas operativos
distintos, lo que posibilita el intercambio
de ficheros de datos entre los sistemas
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operativos. En cada volumen puede figu-
rar un maximo de 1.024 ficheros.

Todos los modelos disponen de memo-
ria cache seleccionable por cada tipo de
aplicacién y, actuando como un potente
buffer, esta memoria permite dotar a las
aplicaciones de una importante flexibili-
dad.

La confidencialidad de los ficheros tam-
bién esta prevista. Existen niveles de pro-
teccién, mediante palabras-clave, que im-
piden la lectura, la grabacién e incluso el
acceso, tanto a nivel de volumen como de
disco.

El software de gestién del disco es ab-
solutamente transparente a los diversos
sistemas operativos, y utiliza al maximo los
recursos del disco.

Maestros y esclavos

Las capacidades que estan disponibles
hoy son: 5, 10, 15, 21, 32 MB. Estas se pre-
sentan en dos modalidades:

— Disco interno, para el IBM-PC o com-
patibles, que sustituye a la segunda
unidad de disquete, ocupando su lugar
en la carcasa.

— Disco externo o independiente, para
los IBM-PC, Apple, Osborne y compa-
tibles. Esta modalidad permite conser-
var los dos disquetes.

En ambos casos es precisa una fuente
externa de alimentacién que se suministra
con el equipo.

Tanto en la versién interna como exter-
na, pueden llevar otros discos asociados
(esclavos), si bien su numero esta limitado
a un tnico disco asociado en el caso de
disco interno, y hasta tres discos esclavos
si se trata de un disco externo.

Estos discos esclavos, mantienen idénti-
cas caracteristicas que los discos master,
a los que complementan, permitiendo asi




su crecimiento sin necesidad de retirar el
(o los) discos instalados previamente.

En sus diversas configuraciones posi-
bles se pueden alcanzar las siguientes ca-
pacidades de almacenamiento:

® Partiendo de un disco interno, desde 5
MB (un solo disco, interno; capacidad
minima) hasta 64 MB (un disco interno
de 32 MB y un esclavo de la misma
capacidad), més la capacidad del disco
flexible.

e Partiendo de discos externos la capaci-
dad puede variar tedricamente —ya
que no serfa econémicamente la mejor
solucién— desde 35 MB (5 MB + 3 X
10 MB) hasta 128 MB (32 MB + 3 x 32
MB), respetando las capacidades de
los dos disquetes.

Ademas de estos discos rigidos, Chip
Electrénica ofrece también una cinta para
obtener copias de seguridad (back-up del
disco), con capacidad de 18 MB, obtenida
mediante casetes que actilan como cintas
streaming, permitiendo copias volumen a
volumen o fichero a fichero, con 3 méto-
dos de deteccién de error: check summ,
lectura de cada grabacién y Group Co-
ded Recording Este dltimo permite reali-
zar verificaciones en tres modalidades:
registo a registro, por grupos de ficheros,
o por todo el volumen. Asimismo, ofrece
un software que permite, tanto el procedi-
miento de copia de seguridad, como el
inverso, de carga en el disco.

Este dispositivo puede conectarse tanto
al IBM-PC, como al IBM-XT, y también a
Apple II y 11, Osborne 1, y compatibles.

Prueba en operacién

En las pruebas realizadas para estudiar
las caracteristicas técnicas de los discos
Davong, se utilizé un disco con capacidad
de 32 MB, conectado a un IBM-PC. Los
resultados fueron inferiores a los procla-
mados por los catilogos de promocién,
cosa normal, por otra parte, cuando se so-
mete a un dispositivo a pruebas mas criti-
cas que las que el fabricante utiliza como
referencia en la publicidad. El disco fue
configurado como cuatro volimenes con
capacidades de 12,8 MB para el primer
volumen, y de 6,4 MB para los tres restan-
tes.

Las pruebas a que sometimos el disco

Disco Davong en version exterior.
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Controlador del disco rigido

fueron la realizacién de Restore y Back-
up, creacién de ficheros en disco, y co-
pias disco a disco, con los resultados si-
guientes:

® Restore: se recuperaron 63 ficheros, 40
de los cuales se-cargaron en el volu-
men A, y los 23 restantes en el disco B.
En conjunto, la informacién transmitida
ocupaba algo méas de 3 MB, y el tiempo
de operacién fue de 2 min. 50 seg.

e Back-up: se copiaron 21 ficheros con un
volumen de informacién superior a los
4 MB, y se lanzé la opcién de verifica-
cién final. El tiempo de operacion fue
de 3 min. 16 seg.

® Creacion de ficheros: se cred un fiche-
ro indexado con 10.000 registros de 180
caracteres cada uno, con una clave de
9 bytes. El tiempo de la operacion fue
de 4 min. 53 seg.

e Copia de ficheros: pasar de un volu-
men a otro varios ficheros con un total
de 2 MB ocupé 50 seg.; 97 ficheros, ocu-
pando 1,5 MB, se copiaron en | min. 8
seg.; 20 fichas, ocupando 0,2 MB, tarda-
ron en copiarse 10 seg.

Documentacién 1itil

El disco se suministra con la documen-
tacién adecuada para que sea el propio

skt e el e
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usuario quien efectiie su instalacién. La
documentacién es apropiada y suficiente.
Los pasos a seguir estan claramente espe-
cificados; pero, eso si, estdn descritos en
inglés. Asi pues, la instalacién del disco,
incluso para quien no tiene experiencia,

no presenta mayor problema que el de -

utilizar manuales en inglés.

La documentacién del sistema operati-
vo Davong MULTI-OS también se presen-
ta en inglés, y corresponde a una versién
del pasado septiembre, revisién E, con
una actualizacién posterior. Es bastante
completa y clara, cualidad digna de agra-
decer, como lo es el hecho de que la pro-
pia implementacion del sistema operativo
se realiza en base a unas pantallas que
van guiando al usuario, quien puede se-
leccionar facilmente la opcién mas acorde
con sus necesidades entre las distintas al-
ternativas que se le ofrecen en pantalla.

Algunas de las ayudas que ofrece el
MULTI-OS son las de creaciéon de opcio-
nes de «BOOT» (autocarga), y las opcio-
nes miultiples del programa HDMGCR, un
programa «universal», ya que puede tra-
bajar bajo sistemas operativos diferentes,
como el DOS, CP/M y Pascal, entre otros
(ver cuadro).

Asimismo, el manual aporta una serie
de apéndices, y destaca como ejemplo de

manual para usuarios con poca O ninguna
experiencia en estas lides.

Los precios de venta de los discos Da-
vong oscilan entre las 370.000 para un dis-
co de tipo interno —que se instala dentro
de la propia cércasa del IBM-PC, en el
alojamiento previsto para la segunda uni-
dad de disquete—, y las 850.000 ptas., que
es el precio del disco de 32 MB externo.
En el caso de disco esclavo, el de 32 MB
pasa a costar.740.000, al compartir parte
de la electrodnica con la que lleva incorpo-
rada el master. En comparacién con otros
discos equivalentes del mercado espariol,
los discos Davong se sitian en la zona de
precios media-baja en capacidades de
hasta 20 MB, y en la zona media-alta de
los de capacidad superior.

Para su comercializacion y, basicamen-
te, todos los distribuidores del IBM-PC lo
son a su vez de Davong, lo que contribuye
a asociar las marcas respectivas en lo que
podria, perfectamente, llamarse una sim-
biosis técnico-comercial [}

DATOS TECNICOS

e Capacidad: formateados, desde 5,20
MB hasta 32,60 MB; sin formatear
desde 6,38 hasta 40,00 MB.

e Tiempo medio de acceso: de 40 a
110 msg., con maximo de 200 msg.
(80 msg. a partir de 21 MB) y mini-
mo de 3 msg.

® Tasa de transferencia: 625 KB/sg.

® Velocidad de rotacién: 3.600 r.p.m.
(3.573 a partir de 21 MB).

e Tasa de transferencia: 625 KB/sq.

e Requisitos de temperatura: entre 4 y
50 ° C, en operacién, y entre —40 y
60 °C, en reposo.

® Requisitos de humedad: entre 8 y 80
por 100 a 26 °C.

‘@ Precios: entre 370.000 y 740.000
ptas., en modalidad interna; entre
370.000 y 850.000 ptas., en modali-
dad externa; entre 401.000 (10 MB)
y 740.000 ptas, en modalidad escla-
VvOs.
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New Brain: Un nuevo concepto en microinformitica

Una amplia gama de posibilidades

El New Brain es un ordenador disefiado pa-
ra aplicaciones comerciales, profesionales,
técnicas y cientificas. Por su disefio también se
puede usar en ¢l hogar y en la escuela. El
New Brain tiene unas magnificas especifica-
ciones, las cuales, unidas a su fiabilidad, bajo
coste, posibilidad de expansién y ficil ma-
nejo, lo hacen adecuado tanto para el no ini-
ciado como para el profesional de los ordena-
dores.

El New Brain dispone de 32 K de memoria
RAM, y en los 29 K de ROM fijas reside todo
su software base. El teclado del New Brain es
de tamafio standard de mdquina de escribir y
ha sido disefiado para soportar ¢l tecleo répi-
do de los usuarios profesionales, y al mismo
tiempo es de un tacto agradable al principian-
te.

Aumenta tu programa
de New Brain

Ademis de los programas ya cldsicos
en ¢l New Brain:

— Guia Principiante (Con horo en
espaiol), 1.000 ptas.

— Base de Datos (Manejo de archi-
vos), 1.000 ptas.

— Contabilidad Personal (pequena
contabilidad), 1.000 ptas.

— Entretenimientos [ (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Entretenimientos I (Juegos va-
rios), 1.000 ptas.

— Utilidades I (Hardcopy, Rotulos,
Quicksorts), 1.000 ptas.

— Utilidades II (Monitor cédigo md-
quina), 1.000 ptas. -

— Volplot (Figuras tridimensiona-
les), 1.000 ptas.

— Fuentes (Célculo de fuentes de
alimentacién), 1.000 ptas.

Nuevos programas ya disponibles en
el mercado son:

— Video-Pedidos (Control de un Vi-
deo-Club y control de pedidos), 1.500
ptas.

— Matemiticas (Mateméticas de al-
to nivel), 1.500 ptas.

— Juegos (Diversos juegos, enire
ellos el «Rompemuros»), 1.000 ptas.

— Ajedrez (Totalmente en espaiiol,
7 niveles), 2.500 ptas.

— Quinielas (Método de desarrollo

Tiene también doble conector de cassettes,
se puede conectar dos lectores de cassette, lo
cual permite la puesta al dia y la copia de los
ficheros a voluntad. Dispone de una salida pa-
ra la UHF de un televisor comercial. El New
Brain posee dos interfaces de comunicacion
gobernados por el programa. Por un lado. un
RS232/V24 bidireccional con velocidad de
transmision seleccionable por programa desde
75 hasta 9.600 baudios; esta conexion permite
la intercomunicacion entre varios New Brains
a los periféricos, al acoplador acistico, o bien,
a cualquier servicio requiriendo comunicacion
diplex. Y la segunda, un R§232/V24 unidirec-
cional para la salida de impresora standard
(sin interfaces adicionales).

y simplificacion de quinielas), 1.900
ptas.

— Renumber (Renumerador de pro-
gramas), 1.000 ptas.

— Ensamblador (Un qtil ensambla-
dor), 1.500 ptas.
— Graficador (Para dibujar en panta-
lla cualquier dibujo), 1.000 ptas.

Potentes grificcs con el New Brain

El manejo de gréficos con el Basic
New Brain es potente y simple. Permi-
te, ademds, partir la pantalla en dos,
una para texto y programacion y otra
para grificos de alta resolucién. Igual
que en las paginas del editor pueden
existir hasta 255 pantallas grificas si-
multineamente (limitado por la capaci-
dad RAM existente).

Se pueden definir por comando los
siguientes conceptos:

— Escala y ejes de coordenadas (di-
vidiendo dichos ejes).

— Rectas, arcos y puntos por coor-
denadas.

— Relleno (fill) de recintos.

— Angulos en grados o en radiales.

— Movimientos relativos y absolu-
t0s.

— Inclusion de texto en los grificos.

La resolucién en grificos puede ser
desde 256 x 100 hasta 640 x 250 pi-
xels, controlable por programa. Los co-
mandos de grificos se pueden encade-
nar bajo la instruccién plot.

El New Brain en la educacion

Como todos sabemos, el New Brain
se adapta perfectamente en el campo
educacional, siendo pionero en su cate-
goria; por todo ello, se lanza al merca-
do la nueva red de comunicaciones
«Masternet», que puede interconectar
hasta 16 New Brain esclavos a un New
Brain hasta con diskettes, ampliacién
de memoria ¢ impresora, pudiéndose
encadenar ademds varios Masternet en-
tre si.

Algunas de las funciones mds impor-
tantes de la red Masternet son:

— Transmisién de programas, etc.,
desde el maéster a cualquier esclavo o
esclavos preseleccionados.

— Monitorado selectivo de video
desde cualquier esclavo conectado.

— Comunicaciones de video bidirec-
cionales entre misters y esclavos.

— Seleccion de impresora comparti-
da.

— Transmision UHF de video ac-
tuando como sistema interactivo de te-
levision,

Proyectos New Brain

Se ha disefiado en Holanda una serie
de interfaces muy versétiles que permi-
te con el New Brain una serie de proce-
sos externos a €1, un ejemplo es el
MCI-1, que permite ocho entradas ana-
l6gicas para mediciones de voltajes;
una salida analégica de control de ele-
mentos; ocho entradas digitales para
medida de niveles l6gicos; ocho salidas

digitales de control de elementos y un
interface serie R$232C.

Otro diseiio holandés es el NDP-16,
que es un modulo de «interface» versd-
til entre un New Brain en un pequeio
«Controlador de Légica Programable».

Se espera que dichos interfaces estén
muy pronto en ¢l mercado espafiol.

Moédulo de Bateria

Para solucionar el problema de fallos
minimos de tensién, o bien, conseguir
un equipo portatil, se ha creado el mé-
dulo de bateria, el cual da al New
Brain una autonomia de una hora. La

alimentacién de 220 V se conecta al
moédulo de bateria y, de esta forma, las
baterfas siempre estdn recargadas y lis-
tas para su uso.

Politica Internacional

A raiz de los problemas surgidos en
Grundy, la firma Tradecom Internacio-
nal (Holanda) ha comprado los dere-
chos de diseio de New Brain, dicha fir-
ma se compromete a dar el empuje que
New Brain se merece, de hecho ya estd

funcionando con mucho éxito en Ho-
landa, introduciéndolo en el sector edu-
cativo, donde por sus posibilidades ob-
tiene una gran ventaja entre los micros
de su clase.

ULTIMAS NOTICIAS

Discos y controladores ya disponibles en el mercado.
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Programas de contabilidad

Las cuentus

La contabilidad es la aplicacién més habitual dentro de los
microsistemas destinados a gestién. Por ello los paquetes de
programas estdndar proliferan; buenos, regulares y malos. Elegirlo
bien es importante, tanto que en muchas ocasiones, la decisién de
compra de un equipo debe ser condicionada por las posibilidades
qmofrecoolprogmadecontahﬂidaddeumﬂadopanhm&qﬂna.

on dos los factores fundamentales

que han contribuido a la difusién

de los programas de contabilidad:

por un lado, el hecho de que este

proceso sea comun en toda em-

presa y, por otro, la existencia de unas

especificaciones concretas en el Plan Ge-

neral de Contabilidad, que normaliza la

forma en que han de registrarse las ope-
raciones contables.

El nivel de sofisticacién alcanzado por
el software para ordenadores personales,
incluyendo a la contabilidad, iguala en al-
gunos casos al de las aplicaciones instala-
das en otros ordenadores con mayores
prestaciones. Su tUnica limitacién reside
en el nimero de cuentas y partidas que
se pueden introducir, debido a la, tam-
bién limitada, capacidad de sus unidades
de almacenamiento (en torno a 1| Mbyte
en disquete); problema que no es tal, en
la medida en que los usuarios que la van
a utilizar no requieren un dispositivo con
una capacidad superior, si nos atenemos a
sus necesidades concretas.

Las contabilidades para ordenadores
personales suelen tener una capacidad
entre 1.000 y 2.000 cuentas y entre 3.000 y
6.000 movimientos. Como quiera que estas
aplicaciones se han desarrollado para un
tipo de maquinas muy especifico, el hard-
ware que necesitan también lo es: una ca-
pacidad de memoria RAM de tipo medio
(64 Kbytes), unidades de almacenamiento
en disquete (dos en la mayoria de los ca-
sos, aunque hay aplicaciones que pueden
funcionar con una sola) y, por supuesto,
una impresora para reflejar informes y los
listados propios de estas aplicaciones.
Existen ordenadores personales que pue-
den trabajar con este programa en disco
duro y otros, como es el caso de Apple
IIl, cuya contabilidad estd directamente
pensada para este dispositivo.

Instalacién

En algunos programas es necesario lle-
var a cabo el proceso de instalacién de la
aplicacién antes de comenzar la introduc-
cién de los datos contables. Como es 16gi-
co, la secuencia de operaciones de este
proceso varia segin los programas. En
unos es necesario crear un directorio
donde se carga la aplicacién y, posterior-
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mente, se procede a la generacién de los
ficheros contables (de cuentas, de movi-
mientos, etc.). En otros se debe introducir
una serie de parametros como son el nu-
mero de lineas por pagina de la impreso-
ra, nimero maximo de apuntes contables
permitido, etc. Otros programas incluyen
procesos como la creacién del fichero de
cuentas y la introduccién del asiento de
apertura.

Las cantidades maximas que manejan
estos programas van desde 8 a poco mas
de una decena de digitos, para apuntes
contables, y 10 6 11, para totales. El nime-
ro de digitos de las cuentas va de 6 a 10,
con notaciones muy parecidas, excepto el
caso de la contabilidad de Toshiba 100,
desarrollada por Micromed, que sus 10
digitos los distribuye en numero de grado
(primer digito), numero de digitos por
grado (digitos 2 al 8), impresién con o sin
punto (1 6 0 en el digito 9, respectivamen-
te) y digito 10, que es siempre cero. La
diferencia entre impresién con o sin punto
es la siguiente: 430135 (sin punto), 43.0.135
(con punto).

Todos estos programas estan estructu-
rados en forma de menus, que se comuni-
can entre si. Es posible que tras varias
idas y venidas, el operador se pierda. En
estos casos, deben existir teclas de ayuda
o de vuelta a menus anteriores (ver cua-
dro 1).

Después de describir los aspectos ge-
nerales de este tipo de aplicaciones, va-
mos a analizar, a continuacion, los diferen-
tes procesos que llevan a cabo. Basica-
mente, se pueden resumir en manteni-
miento del fichero de cuentas, introduc-
cién de apuntes contables, generacién de
balances, listados y cierre anual.

Mantenimiento del fichero
de cuentas

Después de llevar a cabo el proceso
inicial de instalacién de la aplicacién, el
usuario debe dar entrada a las cuentas
que va a utilizar. Los datos que se van a
almacenar en este fichero son el nimero
de cuenta y el concepto. En algunos pro-
gramas se pregunta también la masa pa-
trimonial a qué pertenece y si es de Acti-
vo o Pasivo. Como todo programa de

mantenimiento de ficheros, existen las ru-
tinas de Alta, Baja, Modificacién y Consul-
ta de cuentas y subcuentas. Algunas apli-
caciones impiden dar de alta cuentas de
un nivel determinado si antes no se intro-
dujo la de nivel superior, es decir, que no
nos permitiria introducir la cuenta 430001
si antes no se dieron de alta los niveles
superiores (grupo 4, cuenta 43, subcuenta
430, etc.).

Como es logico, esta parte de la aplica-
cién lleva a cabo una serie de comproba-
ciones; no dar de alta una cuenta existen-
te, preguntar antes de dar de baja una
cuenta, etc.

Introduccién de apuntes:
la clave

Esta parte del programa de contabili
dad es con toda seguridad la mas impor
tante de la aplicacién. Esto se debe prin
cipalmente a dos causas: a que todos lo:
datos que se procesan en la contabilidac
se toman de los asientos y el hecho de
que la mayoria del tiempo que se emples
la aplicacién se hace con este programa
Por ello, el proceso de introduccién de
apuntes contribuye en un alto porcentaje
a la agilidad de todo el proceso contable
y es absolutamente necesario que cumpl:
las siguientes caracteristicas:

® Seguridad: Es fundamental que se lle
ven a cabo el mayor numero posible
de comprobaciones (verificar que €
saldo del asiento es nulo, que la cuent:
a que se hace referencia existe, etc.)

e Sencillez de manejo: El programa deb
contar con mensajes de error claro
que permitan al operador saber lo qu
ha ocurrido y, para aquellos casos d
duda, disponer de una tecla que solu
cione el problema. ‘



® Rapidez: Aunque una contabilidad ges-
tionada por un ordenador personal no
resulta excesivamente voluminosa, es
conveniente que la introduccién de
asientos se efectiie con rapidez. La
mayoria de los programas incorporan
las denominadas claves, que permiten
hacer referencia a un concepto con sb-
lo digitar el cédigo que le correspon-
de, el cual le ha sido asignado median-
te un programa destinado al efecto.
Los datos que se piden en esta parte

del programa son (ver cuadro 2):

e Niimero de asiento: En la mayoria de
los casos, se asigna automaticamente
con el siguiente namero al Gltimo intro-
ducido

® Fecha: Pulsando la tecla (RETURN) to-
maréa la fecha que tenga el sistema.

e Cuenta del debe: Se debera introducir
el codigo de la cuenta a la que se car-

ga.

e Cuenta del haber: Se debera introducir
el cédigo de la cuenta a la que se abo-
na.

e Concepto: La descripcion del asiento.
En este apartado se pueden introducir
las claves de los conceptos mas comu-
nes.

e Importe: Cuantia de la partida.

En algunas aplicaciones se pide algun

otro dato. En la contabilidad desarrollada

MENUS DE APLICACIONES DE CONTABILIDAD para ol Bpson GX-10, el opesador daberi
introducir la fecha de vencimiento en el

caso de que intervengan las cuentas de

Apple Il efectos a cobrar o a pagar, clientes, deu-
PROCESO DE CONTABILIDAD dores, proveedores o acreedores; este

dato serd luego utilizado para llevar un

1. Creacién fichero maestro 16. Balance de ctas. personales control de las cantidades a cobrar 0 a pa-

2. Creacién fichero histérico 17. Balance explotacién gar y sus vencimientos correspondientes.

3. Creacién cuentas 18. Impresién histérico Ademéas de los datos necesarios para la

4, Consulta cuentas 19, Borrado ac. mes elaboracién del apunte, es Interesante

5 Modificacién cuentas 20. Cierre anual que aparezca en pantalla informacion

6. Anulacion cuentas 21. Copia de seguridad acerca de las partidas y asientos disponi-

7. Plan de cuentas 22 Restaurar contabilidad bles y utilizados y el saldo del asiento,

8. Apuntes contables 23. Creacién fic. grupos/subgrupos entre otros.

9. Diario de validacién 24. Modificacién grupos/subgrupos Una vez introducidos los datos corres-
10. Modificacién apuntes 25. Balance de situacién pondientes al apunte, aparecen las opcio-
11. Diario contable 26. Creacién fichero claves nes de modificar, anular, aprobar, etc. En
12. Extractos de cuenta —impresora— 27. Modif denominacion claves aquellos casos en que un apunte completo
13. Extractos de cuenta —pantalla— 28. Anular datos contables no puede ser representado en una sola
14. Consulta apuntes s/validar 29. Transferir los apuntes pantalla, es conveniente que, con la pulsa-
15. Balance de sumas y saldos cién cciie u#a tecla ie pu}tladan dgs_plaza}r} las

: ; partidas hacia arriba o hacia abajo, si bien
Seleccionar opcion — ....... esta opcién es poco comun entre los pa-

Para finalizar pulsar «39» y «RETURND>. M. Acumulacién (diario) quetes corrientes del mercado
E 0X-10 N. D_escarga (_mayor) Ademas de registrar los apuntes en el

i O. Fin de sesién diario, es necesario actualizar los saldos
A Cambio de fecha de las cuentas. Este proceso puede ha-
B. Entrada y rectif. de subcuentas cerse de forma automdtica; actualizando
C. Lista de subcuentas New Brain los saldos cada vez que introducimos un
D. Entrada y rectif. de asientos asiento, o separando ambos procesos, es
E. Lista de asientos 1. Entrar un apunte decir, primero registrar los apuntes Yy,
F. Entrada y rectif de vencimientos 2. Ver apuntes del mes posteriormente, con otra opcién, actuali-
G. Lista de vencimientos 3. Ordenar apuntes zar los saldos de las cuentas. En algunas
H Movimiento de subcuentas 4, Resumen mensual aplicaciones de contabilidad existen res-
1.  Fichas de subcuentas 5. Resumen del grupo tricciones en cuanto al nimero de parti-
J.  Balance de comprobacién 6. Eliminar un grupo de un mes das sin actualizar, aungue no es comun
K Explotacién analitica 7. Buscar un apunte que surjan dificultades en este aspecto.
L. Cta de resultados + Balance de 8. Grabar datos en el cassette En algunas aplicaciones, como es el caso

explotacién Boakiner del programa de contabilidad del Toshiba
T-100, antes de actualizar los saldos de las

cuentas, se llevan a cabo una serie de

CUADRO 1.—En el cuadro se muestran los meniis de tres programas de contabilidad

de otros tantos ordenadores personales: APPLE IIl, EPSON QX-10 y New Brain. comprobaciones, como SoI.
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PANTALLA DE INTRODUCCION DE APUNTES CONTABLES

INTRODUCCION DE ASIENTOS
UTILIZADOS DISPONIBLES
Fecha: 18-12-83 ASIENTOS: 1045 1055
Empresa: SANEAMIENTOS PEREZ, S. L. PARTIDAS: 3589 2411
Asiento numero: 1046 PARTIDAS: 6 SALDQ: 0.00
PART. CUENTA TITULO CONCEPTO IMPORTE D/H
1 5700001 Caja, pesetas Cobro Fra. 12324/124 451850.00 D
2 4300005 Gonzalo Jiménez Ruiz Cobro Fra. 12324/124 451850.00 H
3 5720010 Banco Central ¢/33312 Pago Talén 6789 Luz §7312.00 H
4 6400003 Electricidad Pago Talén 6789 Luz §7312.00 D
5 5720006  Banco Occid. c/68666 Pago Talén 897 Trans. 15.000.00 H
6 6500000 Transportes y fletes Pago Talén 897 Trans. 15.000.00 D

Aprobar (A), Anular (N), Modificar partida nimero: .

CUADRO 2.—La introduccién de asientos es el proceso mas importante de la contabilidad, ya que todos los datos a procesar en
ésta serdn introducidos a través de este programa.

e Verificar si se ha efectuado listado del
diario. En caso negativo lo efectia.

e Comprobar el cuadre del diario.

o Verificar que todas las cuentas que
aparecen en el diario estan dadas de
alta en el fichero de cuentas.

Informes y listados

Los listados mas comunes que se pue-
den obtener son el del plan contable, el
del diario y los extractos de cuentas. Apli-
caciones algo mas sofisticadas incluyen,
ademés de lo anterior, listados de cuentas
personales.

Tanto el listado del plan contable como

el del diario, no tienen otra misién que
comprobar los datos introducidos. Los ex-
tractos de cuentas reflejan los movimien-
tos de una determinada cuenta. Por lo ge-
neral, los extractos de cuenta se pueden
hacer entre dos fechas determinadas, y
los datos que aparecen son: fecha del
asiento, nimero de la cuenta que es con-
trapartida, concepto, saldo (deudor o
acreedor), importe y saldo de la cuenta
en pesetas (ver cuadros 3, 4 y 5).

Balances: pulsar una tecla

En Contabilidad se manejan dos tipos
de balances muy distintos: el balance de

ORDENADORES Y PRECIOS DE SU PROGRAMA
DE CONTABILIDAD
Ptas. Ptas.
Bople Tl 50.000 Sanyo MBC 1000 (dos discos).  49.000
LT Y e A Rt D000 {Sharp 8000775 e 85.000
T R 1 el Al 80000 SharpMZ-3541 ............ 80.000
Commodore 8032 .......... 85000 SharpMZ80A............. 80.000
Eromenco C-100 - . - 1 - ian 87000 - 'Sharp'PC-3201-N .. . .. Jdue o 80.000
Digital Rainbow ........... 55.000 Sharp PC-3201-S........... 80.000
Brlon OX-100: ol con ory 80000 “Sinus Vicwor & et 80.000
BRI BO10: s vt ey 75.000 Televideo TS-803.......... 75.000
o s R T eoe i g o et 75.000  Televideo TS-1603......... 75.000
BalbOGestar: ... . e s . 85000 Texas PC. Tres contabilida-
T e e 80.000  des que oscilan entre: ... 80000y
' ] e i o S 66.000 RER 100.000
Micro Decision. ..........: 45000 ToshibaT-100 ............. 110.000
BARESA0G oot st s BO000 " SWemgPC- sl i ks 125.000
@A et e A RO ReoxIBR. s 75.000
NECPC8000 ..., ...000s.. 40000 XetoxB20-M1 . . it caies 75.000 .
Northstar Advantage ...... L1 20000- | T RomBBC- S i e 30.000
VT S 70000  Atari800(contabil pers.) . 4.500
OmOIE BOBS - .. - 4o s s wmise 75.000  Atari800(contabil hoqar) 12.500
Olympia People ........... 78000 CasioFX-89000P ........... 125.000
G e T B e 45000 Commodore64 ............ 3.300 -
LT B S R R 80000 TNeWBIBMY [ 500y oare g aidnty 1.000
ESAnCO BN Y, i i s inee s Ve 85.000  SinclairSpectrum .......... 2.500
Sanyo MBC 1000 (un disco) 38000  SinclairZX-81 ........ ..., 2.500
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sumas y saldos, o de comprobacién, y el
balance de situacién. El balance de sumas
y saldos tiene por objeto el control de sal-
dos contables y sirve para la deteccién de
errores producidos en la manipulacién de
los datos (bailes de cifras, por ejemplo).
En las contabilidades mecanizadas este
balance no tiene demasiado sentido,
puesto que los errores que hemos comen-
tado antes deberian ser detectados en la
introduccién de los apuntes contables. No
obstante, todos los programas de contabi-
lidad incluyen este apartado, que se eje-
cuta de manera automatica Se pueden
obtener tantos balances de comprobacién
como sean necesarios, aunque lo mas 16-
gico es hacerlo a final de cada mes o pe-
riodo (ver cuadro 6).

El balance de situacién, sin embargo,
tiene mucha mas importancia, ya que en
él se reflejan los saldos de las distintas
masas patrimoniales de la empresa. Se
encuentra dividido en activo y pasivo y, al
igual que el balance de comprobacién,
debe generarse automdticamente. Este
proceso se puede llevar a cabo en cual-
quier momento, aunque tiene mas sentido
obtenerlo al final de cada periodo (cua-
dro 7).

Las aplicaciones mas simples incluyen
solamente estos dos tipos de balances. Sin
embargo, existen otras con posibilidad de
generar balances de las cuentas de resul-
tados, esto es, explotacion, resultados ex-
traordinarios, resultados de la cartera de
valores y pérdidas y ganancias. En ellos
se hace una descripcién detallada de los
movimientos de cada cuenta, reflejando,
al final, su saldo. En el balance de pérdi-
das y ganancias se incluyen los totales de
las tres primeras cuentas, explotacion, re-
sultados extraordinarios y resultados de la
cartera de valores (cuadro 8).

En las aplicaciones mas flexibles se
puede variar el formato de salida de los
balances, adecuédndolo a las exigencias
del usuario.



EXTRACTO DE CUENTA

Cuenta 5700001 Extracto del 13/07/82 al 14/07/82
SALDO
FECHA CONTRAP. DCTO. CONCEPTO D/H IMPORTE A LA FECHA
13/07 5700002 0 M/Importe ing/12.07 H 1000.00 1700658.00
14/07 6100005 0 Pago factura D 24740.00 1721498.00
14/07 5700003 0 M/Importe ing/13.07 H 8500.00 650000.00
CUADRO 3.—Extracto de cuenta del programa de contabilidad del Toshiba T-100 desarrollado por Micromed.
LISTADO DEL LIBRO DIARIO
DEMO (12-12-83) LISTADO DEL LIBRO DIARIO PAGINA = 1
DCMTO. FECHA CUENTA DESCRIPCION CUENTA DEBE HABER CONCEPTO
0.00 000 SUMA ANTERIOR
1 20-05-83 1000000 0.00 1000000.00 ASIENTO APER.
1 20-05-83 5720001 1000000.00 0.00 ASIENTO APER
2 22-05-83 6000000 120000.00 0.00 FACTURA 123
2 22-05-83 4000001 0.00 120000.00 FACTURA 123
3 22-05-83 5700000 0.00 200000.00 TRASPASO BCO.
3 22-05-83 5720001 200000.00 000 TRASPASO BCO.
4 22-06-83 5720001 0.00 140000.00 GIRO N/C.
4 22-06-83 4000001 140000.00 000 GIRO N/C.
5 22-06-83 7000000 0.00 3000000.00 VENTA
5 22-06-83 4300001 3000000.00 0.00 VENTA
6 22-06-83 4300001 0.00 3000000.00 COBRO
6 22-06-83 5720001 300000.00 0.00 COBRO
@ H o e e 7460000.00 7460000.00

CUADRO 4.—En muchos programas, el listado del libro diario debe ejecutarse previamente a la actualizacién de los saldos. He aqui
el listado de la aplicacién del digital Rainbow.

LISTADO DEL LIBRO MAYOR
DEMO (12-12-83) LISTADO DEL MAYOR PAGINA = 1

CUENTA DCMTO. FECHA DEBE HABER SALDO DESCRIP.
1000000 CAPITAL 0.00 0.00 000 Suma ant.

1 200583 000 100000000  -1000000.00 ASIENT. AP.
4000001 PROVEEDOR 1 0.00 0.00 000 Suma ant

2 220583 0.00 120000.00 -120000.00 FRA. N/C

4 220683 140000.00 0.00 20000.00 - GIRO N/C
4300001 CLIENTE 1 0.00 0.00 0.00 Suma ant.

5 220683  3000000.00 0.00 3000000.00 VENTA

6 220683 000  3000000.00 000 COBRO
5700000 CAJA OFICINA 0.00 0.00 000 Suma ant

3 220583 0.00 200000.00 -200000.00 TRASP. BCO.
5720001 BANCO 1 0.00 0.00 0.00 Suma ant.

1 200583  1000000.00 0.00 1000000.00 ASIENT. AP.

3 220583 200000.00 0.00 1200000.00 TRASP. BCO.

4 220683 0.00 140000.00 1060000.00 GIRO N/C

& 220683  3000000.00 0.00 4060000.00 COBRO
6000000 COMPRAS 0.00 0.00 000 Suma ant

2 220583 120000.00 0.00 120000.00 FRA. N/C
7000000 VENTAS 0.00 0.00 000 Suma ant.

5 220683 000 300000000  -3000000.00 VENTA

actualizacién de saldos.

CUADRO 5—E] listado del libro mayor constituye una informacion resumida del estado de las cuentas después de la iltima
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BALANCE DE SUMAS Y SALDOS
DEMO (12-12-83) BALANCE DE SUMAS Y SALDOS PAGINA = 1
SUMAS ACTUALES SALDO ACTUAL

Cuenta DESCRIPCION DEBE HABER DEBE HABER
1000000 CAPITAL 0.00 1,000,000.00 0.00 1,000,000.00
2030000 MAQUIN. E INST. 0.00 0.00 0.00 0.00
3000000 EXTRAS. PROD. ACAB. 0.00 0.00 0.00 0.00
4000001 PROVEEDOCR 1 140,000.00 120,000.00 20,000.00 0.00
4000002 PROVEEDCR 2 0.00 0.00 0.00 0.00
4300001 CLIENTE 1 3,000.000.00 3,000.000.00 0.00 0.00
5700000 CAJA CFICINA 0.00 200,000.00 0.00 200,000.00
5720001 BANCO 1 4,200.000.00 140,000.00 4,060.000.00 0.00
5720002 BANCO 2 0.00 0.00 0.00 0.00
6000000 COMPRAS 120,000.00 0.00 120,000.00 0.00
6100000 SUELDOS Y SAL. 0.00 0.00 0.00 0.00
7000000 VENTAS 0.00 3,000.000.00 0.00 3,000.000.00
8000000 EXPLOTACION 0.00 0.00 : 0.00 0.00

POTRLES » 0 L b o 7.460,000.00 7,460,000.00 4,200,000.00 4,200,000.00

CUADRO 6.—EI balance de sumas y saldos
précticamente de utilidad, ya que su mision

contintia utilizindose en la mayoria de las aplicaciones de contabilidad, aunque carece

(detectar errores) debe ser efectuada en la

introduccién de los apuntes contables.

BALANCE DE SITUACION
CONTABILIDAD ST-S VER 1.0 BALANCE DE SITUACION AL 31-07-83
CUENTA TITULO ACTIVO PASIVO

100 CAPITAL SOCIAL —49,446,592.00
111 RESERVAS CONSOLIDADAS —26,684,705.00
116 RESERVAS —10,056,063.00
170 PRESTAMOS A PLAZO LARGO —221,482.00
176 ACREEDORES A PLAZO MEDIO —41,.507,546.00
180 FIANZAS A PLAZO LARGO —221,180.00
200 TERRENOS Y BIENES NATURALES 5,000,000.00
205 MOBILIARIO Y ENSERES 797,434.00
265 DEPOSITOS Y FIANZAS 230,738.00
310 EXISTENCIAS PRODUCT. TERMINADOS 104,641,259.00
400 PROVEEDORES 0.00
410 ACREEDORES DIVERSOS 211,698.00
420 EFECTOS COMERCIALES A PAGAR —44,796.00
430 CLIENTES 0.00
450 EFECTOS COMERCIALES A COBRAR 1,092,015.00
452 EFECTOS IMPAGADOS 13,926.00
512 ACREEDRES. DIVENDS. ACTIVOS —2,880,000.00
533 ACCIONES SIN COTIZACION OFICIAL 20,937,750.00
540 DEPOSITS. GESTN. CLIENT. MOROSOS 0.00
550 CREDITOS PERSONALES 1,476,656.00
552 OTROS DEUDORES O ACREEDORES 210,486,314.00 212,247,750.00
570 CAJA —903,143.00 :
572 BANCOS CTA. CTE. A LA VISTA 424,371.00
574 BANCOS CTA. DE AHORRO 100,000.00
890 PERDIDAS Y GANANCIAS 8,557,963.00 8,557,963.00

POTBIES ;- o oot o hic s ala ks s ke s s m o e diaialacelain o 3 wiaia:e o8 wlwrais 352,875,283.00 89,963,047.00

CUADRO 7—Balance de situacién del programa de contabilidad desarrollado por STS para el Olivetti M-20. Este balance refleja
globalmente la situacion de la empresa, de ahi su importancia.

Otras caracteristicas

Los procesos anuales de regularizacion
y cierre, al igual que los balances, deben
ser automaticos, es decir, que el operador
elija la opcién y se ejecute el proceso sin
sin intervencién por su parte.

Todos los programas incorporan una
opcién para realizar copias de seguridad
de los ficheros de datos, de las que tienen
que existir al menos una.

En ocasiones, los programas de conta-
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bilidad se suministran mediante moédulos,
de tal manera que existe la posibilidad de
incorporar otros con diferentes posibilida-
des. Aunque en la contabilidad para orde-
nadores personales esto no es muy co-
rriente, existen rutinas de control de ven-
cimientos, ratios estadisticos y, las mas so-
fisticadas, incluyen contabilidad interna o
de costes. También existen paquetes con
control presupuestario, como es el caso
de la contabilidad del Olivetti M-20 (desa-

rrollada por ST&S) y de Toshiba T-10(
(desarrollada por Micromed).

En el caso de que el mismo proveedo!
suministre distintas aplicaciones (contabi
lidad, facturacién, néminas, etc.), existe I
posibilidad de integrar los programas. Es
to significa que los datos del programa de
facturacién que atafien a la contabilidac
son registrados automdticamente en ésta
Lo mismo suecede en le némina. Aunque
en principio esto puede suponer un aho
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Chip selecciona y documenta,
cada mes, la informacién mas oportuna
para los profesionales de la informética

CON CHIP, AL DIA

Los articulos y secciones de Chip le informaréan y asesoraran a cerca de las mas recientes tecno-
logias de hardware y software, los nuevos productos, las Gltimas técnicas y métodos de gestion
informética, y los acontecimientos més destacados ocurridos en el sector y en el campo de la for-
macién en informatica.

CHIP LE INFORMA... USTED DECIDE

En sus paginas se describen y discuten las oportunidades que la informéatica presenta a las organi-
zaciones y empresas. Las ediciones mensuales del suplemento CHIP-PYME analizan las diversas
soluciones que se presentan a los distintos tipos de actividad de la pequefia y mediana empresa y
de los profesionales.

Reciba mensualmente CHIP... ;]SUSCRIBASE YA!
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CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS
BALANCE DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Para continuar pulse «<ENTER»

Cuentas (Debe Periodo) (Haber Periodo)

Concepto (Debe Ejercicio) (Haber Ejercicio)
80 17,085,479.00 21,943,804.00
Explotacién 159,229,503.00 190,514,199.00
82 18,325,897.00 22,908,567.00
Resultados Extraordinarios 180,564,987.00 220,976,543.00
83 19,980,133.00 23,870,675.00
Resultados Cartera de Valores 190,760,432.00 230,786,543.00

Totales Debe Haber Saldo

(Periodo) 55,361,499.00 68,723,046.00 13,361,547.00
(Ejercicio) 530,624,922.00 642,2717,285.00 111,652,363.00
Fin de Balance

CUADRO 8.—Este listado corresponde a la situacién de la cuenta de pérdidas y ganancias. Corresponde al programa de

contabilidad del Toshiba T-100.

LISTADOS DE LA CONTABILIDAD DE NEWBRAIN

RESUMEN PARA FEB

TOTALES DE GRUPO ANUALES

INGRESO
A SUELDO
B INTERESES POR AHORRO

GASTO
C ALQUILER, LUZ ETC.
D REPARACIONES DE LA CASA
E MUEBLES Y DECORACION
F COMIDA Y BEBIDA
G ROPA
H COCHE
1 VACACIONES
] AHORROS
K REGALOS

INGRESO

669.42
27.06 A VENTAS CONTADO CAJA 987.54
TOTAL 69648 B VENTAS TARJETA VISA 123.45
C VENTAS MASTERCARD 212.00
TOTAL 1322.99

256.89

98.76 GASTO

34.56
88.77 D ALMACEN 345.67
2495 E RENTA Y ALQUILERES 68.76
4100 F CALEFACCION Y LUZ 23.45
52.56 G REPARACIONES/OBRAS 67.89
1000 H TELEX Y TELEFONO 45.67
89.00 I PROMOCIONES 12.45
TOTAL 69649 K PREVISIONES 37.00
L COSTES DE DESPLAZAMIENTO 65.78
BALANCE 001 MPETROLEO Y GASOLINA 36.00
N IMPUESTOS 34.00
O GASTOS VARIOS 23.67
TOTAL 808.34

BALANCE 514.65

CUADRO 9.—Los programas de contabilidad para los «nanocomputadores» tienen unas prestaciones muy limitadas. Aqui mostramos
alguno de los listados que se pueden realizar con el programa de contabilidad del New Brain. :

rro importante de tiempo, sélo es acon-
sejable en el caso de que el operador
cuente con una experiencia media en el
manejo de estas aplicaciones, ya que un
error en la introduccién de datos puede
resultar nefasto, debido a su repercusion
en todos los procesos que se encuentren
integrados.

Contabilidad para andar
por casa

Alguno de los equipos mas pequefios,
destinados a aficionados o a personas con
interés en tomar contacto con la informati-
ca, también disponen de programas de
contabilidad. Légicamente, las prestacio-
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nes de estos programas son menores que
las de los ordenadores personales, puesto
que van dirigidos a usuarios con necesi-
dades también mucho menores (contabili-
dad del hogar, farmacias, etc.) que, en
general, el Unico control que necesitan es
el de ingresos y gastos.

Los programas dirigidos a los «nano-
computadores» se caracterizan por tra-
bajar la mayor parte del tiempo en memo-
ria RAM. Esto es comprensible, ya que los
dispositivos de almacenamiento externo
suelen ser los cassettes de audio, en los
que la velocidad de lectura/escritura es
muy baja, y efectuar numerosos accesos a
la cinta harfa el proceso muy lento.

El nimero de apuntes depende de la
capacidad de la memoria. En el Newbrain

es de 50 a 200 apuntes por mes, depen-
diendo de que la memoria libre tenga 32
6 96 Kbytes.

El concepto de lo que es una cuenta
varia sustancialmente y aparecen dos ti-
pos de partidas: las de ingresos y las de
gastos, que se distribuyen en varios gru-

pos.

Los listados se limitan a pequefios resu-
menes por grupo, por mes o divididos en
ingresos y pagos (cuadro 9). Algunos pro-
gramas incluyen algin tipo de diagramas,
como histogramas, para representar los
listados graficamente. Tanto la capacidad
como la velocidad en el proceso, dismi-
nuyen significativamente y, cuando es ne-
cesario hacer algin tipo de clasificacién,
el tiempo de espera es elevado. [}
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Periferia del ORIC-1

DPS-80 la nueva impresora de ORIC

El primer periférico ya disponible
para el ORIC es la impresora DPS-80 y
estd disefiada para, en conjuncién con
€l, obtener impresién de caracteres y
dibujos en cuatro colores.

Esta impresora usa papel standard de
4"'/, y es conmutable para funcionar a

40 u B0 caracteres por linea. El meca-
nismo de escritura estd compuesto por
un control de cuatro plumillas de bola
en miniatura. Estas plumillas son selec-
cionables por software y son rojo, ver-
de, azul y negro. Hay 15 tamafos de
caracteres programables, lo cual permi-

te sea muy util para escritura al igual
que para el disefio de cualquier tipo de
gréfico (incluye manual con programas-
ejemplo). La fuente de alimentacion es
interna y el precio es de 45.000 pesetas.
Incluyendo cable de conexion!

.FWI’"!' -

-HOY EN EL ORIC

ORIC 48 K: 49.500 ptas.
ORIC 16 K: 38.000 ptas.
DPS 80: 45.000 ptas.

Set de caracteres
redifinibles por programa

Interface de
impresora incluido.
Tiene una salida
Paralelo Centronics
para controlar una

El Oric posee una gran biblioteca de programas

El Software del ORIC-1

Todo microordenador para ser realmente
préctico ha de contar con una buena relacién
de programas donde ¢l consumidor puede cle-
gir los que mas le sausfagan:

Ajedrez (con niveles seleccionables)

(Ing.) 2.800
Database (Aplicacién profesional del ORIC)
(Ing.) 2.300

Fort (Lenguaje de programacion) (Ing.) 4.000

Frogger (El conocido jucgo de la rana) 1.900
Grial (Paseo por el laberinto) 1.700
Startrek (Juego galactico) 1.800

Compendium | (Carreras de caballos. la ser-

7 octavas, y ruido
blanco con salida
standard para equipo
de alta Fidelidad

Ademis de basic.
Opcionalmente
puede trabajar en
lenguaje forth

Posee teclado de
calidad todas las

teclas son repetitivas

Cada equipo incluye
manual en
castellano y cinta
demostracién

ULTIMA HORA

Ya ha aparecido el
diskette de 3" en
Inglaterra. En

Espaiia empezard a
aparecer en los primeros
meses de este aiio

Multijuegos I (Torres tesoros y otros)  1.700
Multijuegos 11 (El juego del presidente y
otros) 1.700
Multijuegos 111 (Juegos clésicos de

pelota) 1.200
ORIC Mon (Monitor del
ORIC) 2.600
ORIC MUNCH (Lucha contra los fantasmas)
(Ing.) 2.300
Monitor (Ing.) 2.600
Desensamblador (Ing.) 2.600
Invasores (Evita la invasion) 2.500
Xenon (Un “best seller” de

programacion) 2.800

v ademds, como novedad GALA-
XIAN. DINKY-KONG. CURSO
PROGRAMADO DE BASIC.
SEAHUNTER. y mucho mis...

Exito en Francia

Los dltimos estudios de mercado demuestran
sin ninguna duda que en Francia el ORIC-1
ya es el nimero uno en ventas de los microor-
denadores de su clase.

El ordenador
en la oficina

Disponer de un potente microordenador en
la mesa de cada profesional o secretaria ya no
es un suefio del futuro, se puede hacer hoy. El
uso del BASIC permite disponer de progra-
mas de tratamiento de textos, control de
stock, etc

Mas programas
para el ORIC-1

Nuevos programas para ¢l ORIC realizados
por TANSOFT y que estardn disponibles en
Espana son: DEFENSE FORCE/ULTIMA
ZONE y SUPER ADVANCED BREA-
KOUT. También, y realizados por PSS, se-
ran: THE LIGHT CYCLE y THE ULTRA, y
realizado en Espafa por NISOFT: THE SEA
WOLF HUNTER. Todos éstos pueden ser
adquiridos en los distribuidores oficiales

El potente sonido
del ORIC-1

El ORIC contiene algunos comandos de so-
nido muy sofisticados usando un chip especial.
Con sonidos predefinidos (ZAP, EXPLODE.
PING. SHOOT).

Para facilitar la creacién de otros sonidos,
existen tres potentes comandos (SOUND.
MUSIC y PLAY). SOUND cubre las frecuen-
cias desde 15 Mz a 62 Khz. MUSIC interpreta
en una escala de siete octavas. Hasta tres ca-
nales pueden ser usados al mismo tiempo.

piente) 1.500
impresora standard Compendium 11 (Campo de minas. Hi-Res.
elc.) 1.500
e — Centipede (Lucha contra los ciempiés)  1.900
3 canales de sonido
intercambiables

DISTRIBUIDO POR: ~

(CHl

DE VENTA EN ESTABLECIMIENTOS ESPECIALIZADOS

DISTRIBUIDORA DE SISTEMAS ELECTRONICOS, S. A.
Compte d’Urgell, 118 - Tel. (93) 323 00 66 - Barcelona-11
Av. Infanta Mercedes, 83 - Tel. (91) 279 11 23 - Madrid-20

Para un presente...

con
futuro!

ORIC 1 abre la puerta de la tecnologia
de los ordenadores. ORIC 1 es un
ordenador personal con 48 k RAM,
salida en PAL color, graficos 240 x 200,
sonidos con altavoz incorporado,
BASIC, pantalla 28 x 40.

El disefio del ORIC 1 lo hace adecuado
tanto para la mesa del ejecutivo como
para su hogar. En la oficina prepara la
correspondencia y el control de stock.
En casa se puede jugar al ajedrez, a los
invasores y dar a los nifios la
oportunidad de prepararse para un
campo del futuro... con futuro!

El teclado bien espaciado, con 3 tonos
de respuesta permite un facil uso y una
larga vida.

Manual en castellano, Util a pequefios y
mayores.

Inciuye los interfaces para: cassette,
impresora, monitor y TV.




TRS-80 RESTORE
CALCULADO

A veces resulta muy util co-
menzar la lectura (READ) de
una lista de datos (DATA) des-
de un origen determinado,
diferente claro esta, del punto
inicial de la lista.

Puede conseguirse esto sim-
plemente usando RESTORE y
ﬁrovocando un bucle FOR-

EXT que sobrepase los datos
gue no precisamos, pero este
sistema es lento, y ademas si
se altera el nimero de datos
de la lista, es posible que pue-
da sufrir alguna modificacion.

Este programa le permite
especificar un numero de li-

nea, y la préxima vez que se
use el comando READ, el dato
asignado, sera el que se en-
cuentra frente a esta linea. Es-
t4 escrita en codigo de maqui-
na, y aparece listada en la fi-
gura 1. Se puede usar median-
te GOSUB 65520.

Para realizar el RESTORE
desde una linea concreta, use
el comando DU = USR(X) don-
de X es un nimero de linea y
DU una variable ficticia. X
puede ser o bien una rariable,
O una constante o una expre-
sién, permitiendo usar el RES-
TORE desde distintos numeros
de linea, en base al valor que
tome la expresién. Tiene dos
limitaciones:

1. El nimero de linea no
puede ser mayor que
32767, ya que en otro caso
se produciria condicién de
overflow.

2. Si el texto que se introdu-
ce en respuesta a un co-
mando INPUT ocupa mas
de 205 caracteres se pue-
de destruir parcialmente
la subrutina en cédigo de
maquina, pero realmente
es muy raro encontrarnos
ante tal necesidad.

Por lo demas, se usa facil-
mente, basta simplemente con
incluir una linea GOSUB 65520
después del comando INPUT
de su programa.

Brevemente, el programa
BASIC se explora hasta que se
detectan una de estas situacio-
nes:

a) Se encuentra exactamente
la linea indicada.

b) No se localiza la linea in-
dicada, en este caso, se
utiliza la linea siguiente.

c) Se localiza el fin del pro-
grama.

El puntero de datos (Eosi-
ciones 16639LSB/16640MSB) se
coloca apuntando al fin de la
linea anterior.

El listado en ensamblador
que se adjunta en la figura 2,
muestra en detalle, como fun-
ciona la subrutina. :

ORG 17080 ;Toma argumento (Num. linea)
RESTOR CALL 2687
EX DE, HL
LD BC, 17129 ;Comienza el programa Basic
LINE PUSH BC
POP 1IX
LD L, (IX+2) ;jToma el Num. de linea actual
LD H, (IX+3)
OR A
SBC HL,DE
JP P, COMP
LD C: A TXD ;Toma el siguiente pointer (lineas)
LD B, (IX+1)
LD A, B
OR .9
JR NZ, LINE
COMP DEC  IX
LD (16639),IX ,;Ajusta el pointer de datos
RET jRetorna a Basic
END
Figura 2. Listado Assembler x
65520 DATA 205,127,10,235, 1,233, 66,197,221,225,221,110, 2,221,
102, 3,183,237,82, 242,216, 66,221,78,0,221,70,1,120, 177,
32,231,221, 43,221, 34,255, 64,201
65521 FOR L=0 TO 38: READ DA: POKE 17080+L, DA: NEXT
65522 POKE 16526, 184: ROKE 146527, 64: RETURN
Figura 1. Subrutina BASIC para cargar el codigo de maquina.
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PIANO VIC

Teclear un largo programa
que nos han prestado puede
ser una tarea molesta pese a
que el VIC tiene un teclado
muy bonito.

Aqui ofrecemos un pequeno
programa que le hace mas
agradable este trabajo y hace
que teclear casi sea una deli-
cia

Cuando funciona este pro-
grama, el signo READY apare-

cera después de una pausa de
unos dos segundos. Ahora,
pruebe a pulsar algunas te-
clas. Si el VIC actua ahora co-
mo un piano y lo mejor es que
el programa no usa para si
mismo ninguna de las 35 K
que siguen siendo Unicamente
propiedad de sus propios pro-
gramas.

Si usted necesita detener el
programa, Spor cualquier ra-
zén, pulse STOP + RESTORE
y, para lanzarlo de nuevo, In-
troduzca SYS 672.

Aportamos aqui una pegue-
fia subrutina, escrita en coédigo
de méquina que analiza tanto
los caracteres almacenados en
ROM (como lo hace
SCREEN$) como lo que se
ubican en RAM (UDG).

Para usar esta subrutina, in-
trodiizcala en su maquina y ha-
ga funcionar el programa.

Si utiliza una maquina de 48
K, debe modificar las lineas
necesarias para cargar la su-
brutina en la parte superior de
la RAM.

variable ‘o cadena, porque asi
lo asume la subrutina.

Para «PEEK» en una posi-
cién dada, cargue la variable
P con la posicién de la pantalla
que desea analizar y con la su-
brutina.

Veamos un ejemplo:

LET p = fila x 32 + colum-

na
LET x = USR Peek
El valor devuelto x es el cé-
digo del caracter que se en-
guentra en la posiciéon indica-
a,
Reconoce los caracteres

La variable P debe estar de- | con cédi?os comprendidos en-
clarada antes que ninguna otra | tre 32 y 127 y entre 144 y 164.
10 REM ##nsssdspsastsitesss
20 REM ###auss VIC #esxsss
30 REM ##x#+% MELODIA *#t%x
40 REM ##x## PARA UN ###x:
S0 REM ##%#% TECLADD ###%s 1311 209113 JSR 1391
60 REM ###sdadsssssinsess
70 1391 ADO302 LDA 1399
80 FOR I=0 TO 44 1394 FO03 BEQ 1399
S EORs &72<1, A 1396  4CEBFF JMP FCEFEB
: 1399 20EAFC JSR FCEA
s ey 139C  C91C CMP =1C
130 DATA 120,169,176,141,20,3,169,2 139E  DO13 BNE 1383
140 DATA 141,21,3,88,96,0,0,0 13A0 AT08 LDA =08
150 DATA 1&5,197,201,64,240,12,9,192 13A2 20EEFF JSR FFEE
160 DATA 141,12, 144,169,15, 141, 14, 144 13A5 A920 LDA =20
170 DATA 208,8,173,14,144,240, 3, 206 13A7 20EEFF JSR FFEE
180 DATA 14,144,76,191,234 13AA AS08 LDA =08
13AC 20EEFF JSR FFEE
13AF &8 PLA
. . 13B0O &8 PLA
fi t tiva,
m ENEL | 2% gfﬁ“é“}h:a‘“d%’éa‘:ré% ﬁ? 13B1  A9SF LDA=SF
cién
SCREENS, dentro de UDG 1383 &0 RTS
Cuando se escriben juegos | (user defined graphics) en los
para este equipo, que, necesa- | casos de retornar una cadena
riamente han de utilizar grafi- | vacia.

Suscribase a /CIOSC
por teléfono
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MINIDISQUETES
DIGITAL

Digital ha anunciado la pré-
xima comercializacién en todo
el mundo de cuatro nuevos sis-
temas minidiscos de 525" y
winchester autocontenidos,
basados en las unidades RX50
y RDSI1.

Las unidades de sobremesa
se denominan RD51-D y RX50-
D, mientras que las que servi-
rdn para su montaje en rack
(bastidor), reciben el nombre
de RDS1-R y RX50-R. Los cua-
tro sistemas mencionados es-
tan totalmente autocontenidos.
Es decir, incluyen todos los
instrumentos necesarios para
su funcionamiento, incluida la
fuente de alimentacién y los
mandos de control.

Las RXS50 son capaces de al-
macenar hasta 400 Kbytes y
estdn disefiados en base al for-
mato de disquete de 5,25". Los

minidiscos RD51, con tecnolo-
gia winchester, tienen una ca-
pacidad de 10 Mbytes.

Digital recomienda el uso
de las unidades autoconteni-
das de disquete para e] desa-
rrollo de programas y para su
intercambio entre los microor-
denadores de su firma. Por el
contrario, las RXS0 pueden
servir para ampliacién de me-
moria en los PDP-11.

Las unidades RX50 y RDS51
se pueden instalar en el pro-
pio domicilio del cliente, como
ampliacién de los sistemas
PDP-11/23-PLUS,
MICRO/PDP-11 y en otros mi-
croordenadores basados en el
bus LSI-11

BATERIAS PARA
ORDENADOR

DGS ha presentado una se-
rie de modulos de alimenta-
cién para sus ordenadores de
gestion que funcionan median-
te baterias.

Por regla general, los pe-
querios sistemas de gestién no
suelen enchufarse directamen-
te a la corriente de la red, ya
que ésta no tiene la suficiente
estabilidad de voltaje e inten-
sidad que requiere el ordena-
dor. Por esta razén, lo habitual
es dotar a estos equipos de
una fuente de alimentacion,
cuya misién es estabilizar la
corriente de la red y evitar los
altibajos que en ella se produ-
cen.

Con todo, lo que las peque-
nas fuentes de alimentacién no
suelen prever es la posibilidad
de un corte en la corriente de
red. Los problemas derivados
de un fallo de este tipo son los
que se intentan evitar median-
te los médulos de alimentacién
con baterias.

El sistema funciona como
una fuente de alimentacién
que estabiliza la tensién de la
red pero, si se produce un
corte de corriente, las baterfas
que incorpora en su interior
alimentan con sus reservas du-
rante unas horas el equipo in-
formatico.

DGS garantiza que sus moé-
dulos auténomos de alimenta-
cién pueden soportar cual-
quiera de los equipos que fa-
brica, desde el monousario
sistema 11, hasta el méas poten-
te sistema 34.

NUEVO
ORDENADOR ORION

MLP Production es una nue-
va empresa radicada en la
provincia de Malaga que se
dedica a la importacién de or-
denadores de gestién, en tor-
no a las 500.000 pesetas, fabri-
cados con la colaboracién de
la universodad de Alemania.

Los equipos de la marca
Orion, estan disefiados en tor-
no al conocido microprocesa-
dor de Zilog Z-80 A y disponen
de una memoria central de 64
Kbytes, ampliables hasta 1
Mbyte.

Una puerta paralela tipo
Centronics y dos serie RS-
232C/V24 definen las posibili-
dades de comunicacién del
equipo. En cuanto a memorias
de masa, Orion puede sopor-
tar una unidad de disquetes
de 5,25 pulgadas, doble cara y
doble densidad, de 380 Kby-
tes cada uno.

La pantalla es de fésforo
verde, con doce pulgadas, en
la que pueden ser representa-
das 24 lineas de 80 caracteres
cada una. El teclado es inde-
pendiente de la unidad central

y dispone de 96 teclas, seis de
las cuales son programables
por el usuario. Entre la amplia
gama de impresoras que pue-
de soportar Orion, se encuen-
tra la Epson MX-80/3, que es
del tipo matricial de 80 colum-
nas.

_El sistema operativo que ha
sido ele%do r el fabricante
es el HKM-ZDOS, o bien el
CP/M, versién 2.2. Opcional-
mente, Orion puede trabajar
bajo el HKM-Z-K040. MLP Pro-
duction proporciona, asimis-
mo, software orientado a la
gestion empresarial y para
ciertas aplicaciones de inge-
nieria.

CONECTORES 3M

La firma 3M acaba de anun-
clar una nueva gama de co-
nectores para cable plano pa-
ra aplicaciones en mini y mi-
croordenadores, denominada
Delta Ribbon.

En los afos sesenta, 3M de-
sarrollé el contacto por des-
plazamiento de aislante (con-
tacto en U), dando paso, poste-
riormente, a la tecnologia del
cable plano y conectores aso-
ciados, que permitian conectar
hasta 64 vias con un solo golpe
de prensa.

Sobre esta base tecnologi-
ca, la nueva gama Delta Rib-
bon aporta, a través de lami-
nillas eldsticas, conexiones
inalterables a las vibraciones
que proporcionan una gran su-
perficie de contacto, incorpo-
rando ademas, variantes de co-
nectores para realizar empal-
mes en T aéreos.

Paralelamente, 3M ha pre-
sentado nuevos tipos de cable
plano (blindados, de impedan-
cla constante, etc.), como com-
plemento de su gama habitual.

GUIAS PRACTICAS

CHIP-AUERBACH

Soluciones practicas para los problemas mas comunes y complicados de cada

funcién especifica de proceso de datos.

[0 Volumen 1: Guia préctica para la
gestion de proceso de datos.
Precio: 1.950 Ptas.

[ Volumen 2: Guia préctica para la
gestion de la comunicacién de
datos. Precio: 1.950 Ptas.

[0 Volumen 3: Guia practica para la
gestion de desarrollo de sistemas.
Precio: 1.950 Ptas.

AHORRE 900 Ptas. ADQUIRIENDO LOS 3 VOLUMENES: 4.950 Ptas.
A EDICIONES ARCADIAS.A.  Victor de la Serna, 4. MADRID-16. Tels. 259 82 04/03/02
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Equipos de gestion

Los cosies

Pocos vendedores mencionan que la carrera de los costes de un
microordenador no termina cuando el equipo esta instalado.
Calculos fiables indican que al precio inicial se le debe afiadir un
25 por 100 extra a lo largo del primer afio.

6lo después de haber transcurrido
unas semanas desde la compra
del microordenador, los usuarios
se dan cuenta de que el coste
real es superior al del presupues-

to original. Es entonces cuando comienzan
a llegar facturas no previstas: los disque-
tes extras que recomiendan en los cursi-
llos de iniciacién; cintas y papel para im-
presora de los que no se pidié el precio
al comprar el equipo; una rueda de mar-
garita para la impresora que incorpore el
signo $, ideal para las facturas a clientes
extranjeros...

Después viene la necesidad de dispo-
ner de un archivador para guardar las co-
pias de seguridad, y la pregunta de si se-
r4 conveniente la compra de un armario
ignifugo para asegurar las copias princi-
pales...

O la impresora, silenciosa durante la
exhibicién del ordenador en el local del
veridedor, que se convierte, al usarla en
su nueva ubicacién, en una maquina rui-
dosa que vuelve loco al personal de la
oficina, y a la que convendria aislar en un
recinto acustico, lo que supone otra canti-
dad extra...

A estos gastos corrientes hay que afia-
dir, ademas, los extras esenciales, tales
como el contrato de mantenimiento y los
seguros; costes reales importantes en un
sistema informético que raramente son
mencionados por muchos vendedores,
quienes saben que éstos estén fuera del
presupuesto de su comprador y en el li-
mite de los calculos iniciales que hacen
decidir la compra del hardware. Todo
ello compone un coste final elevado para
cualquier sistema elegido, e incomprensi-
ble en un mercado que pretende hacer
del ordenador un bien de consumo.

Expertos consultados al efecto calculan,
prudentemente, que al precio del hard-
ware inicial hay que sumarle un 20 por
100 méas. Si a ello se suma el precio del
software, el 25 por 100 afiadido en costes
posteriores del que se hablaba al princi-
pio es méas que probable. Por ello, a un
equipo que cueste alrededor de 900.000
ptas., habrd que afadirle, como coste adi-
cional, 225.000 ptas., a lo largo del primer
ano.
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Algunos seran costos Uinicos, tales como
el de los muebles donde colocar el equi-
po o el de la instalacién eléctrica; pero
articulos como el contrato de manteni-
miento y los seguros, seran costes conti-
nuados, implicitos a los presupuestos ini-
ciales, pero que frecuentemente son omi-
tidos.

Los elementos y precios que aparecen
a lo largo de este articulo son unicamente
orientativos, no pueden ser otra cosa en
un mercado, como el de los microordena-
dores, donde la competencia crece rapi-
damente e impone precios cada vez mas
volatiles. Ya es una moda el decir que
vale la pena ir de tiendas a ver equipos
informaticos, en especial en el caso de
proveedores nacionales que pueden car-
gar los precios en los gastos continuados
(contratos de mantenimiento, seguros...),
igual que un restaurante lo hace con sus
Vinos.

Mantener a cualquier precio

El mayor costo inicial para los compra-
dores parecen ser los contratos de mante-
nimiento. A los usuarios de equipos de
gestién éste se les suele ofrecer de modo
inmediato con la compra del equipo. No
tiene ningun sentido que algunos provee-
dores no recomienden este contrato (los
de Apple, por ejemplo), porque la suposi-
cién general es que los usuarios de ges-
tion dependerén tanto de sus ordenado-
res, que es demasiado peligroso para
ellos correr el riesgo de quedarse para-
dos durante varios dias. Este area es co-
mo un campo minado de diferentes as-
pectos y costumbres, pero los costos pue-
den ser estimados de una forma sencilla:
a grosso modo se puede decir que ronda-
ran el 10 por 100 del costo inicial del sis-
tema. En la préctica, esta cifra se eleva. El
contrato de mantenimiento que hacen de-
terminadas marcas es mas que tipico y
representa un 11,7 por 100 del costo del
hardware en un contrato de dos afos, y
un poco mas, un 13 por 100, para un con-
trato de un afio. Asi pues, en una compra
de 900.000 pesetas (procesador, pantalla y
doble unidad de disquete), el costo viene
a ser de 105.000 pesetas al afno, para un

contrato de dos anos, y de 117.000 pese-
tas, en un contrato de un afio.

Varios puntos alteraran esta perspecti-
va. Inicialmente, todos los proveedores
cargan los costos a corto plazo, para ani-
mar a los compradores a comprometerse
en un periodo mas largo. Por otro lado,
algunos proveedores, mas pequefios y
con menos reputacién, pedirén a los com-
pradores que realicen un contrato inme-
diatamente, incluso aunque el sistema es-
té cubierto por la garantia inicial; en este
caso, el comprador le estd regalando al
proveedor el dinero de su contrato por
ese periodo de tiempo.

Una segunda, y mas insidiosa practica,
es la de algunos suministradores de cal-



SUPUESTO DE COSTES

OCULTOS
Pesetas
Mantenimiento ....... 110.000
Mobiliano. . .0 1.150.000
Fungibles...... e 100.000
SOTIOR e 20.000

Costes adicionales al de compra de
un equipo de 900.000 pesetas que se
pueden presentar en una empresa de
pequefio tamafio durante un afio ‘de
operacién. El coste de software y pro-
gramacién iniciales puede oscilar en-
tre las 100.000 y las 700.000 pesetas.

cular el costo del contrato de manteni-
miento aplicando un porcentaje a la totali-
dad del presupuesto inicial, incluso aun-
que lleve incluido un cargo sustancial por
el software que se compra al mismo tiem-
po. Est4 claro que el contrato debe ser
sélo por el hardware, y que los dos con-
ceptos deben separarse antes de que se
haga ningun célculo de costos de mante-
nimiento.

A partir de aqui, es obvio que el costo
de mantenimiento es tan grande que mu-
chos compradores pagaran mas del 50
por 100 del costo inicial del hardware en
cinco afios, por lo que debe tenerse en
cuenta a la hora de evaluar el coste total
del sistema.

Aparte del costo, el comprador debe
comprobar que el vendedor es capaz de
ofrecerle el mantenimiento ofrecido; si no
puede, y muchos no pueden, entonces se
verd envuelto en grandes gastos adiciona-
les, porque su sistema se haya quedado
fuera de servicio y necesite dias o sema-
nas para poder volver a ponerlo a punto.
Para evitar esto hay que poner a prueba
el servicio de mantenimiento hablando
con otros clientes que estén utilizandolo o,
incluso, llamando por teléfono al nimero
de mantenimiento para ver cuan eficien-
tes y rapidos son los técnicos: el plazo
dado por los vendedores de cuatro a seis
horas puede convertirse en un dia o mas
cuando los usuarios necesitan ayuda.

Costes programados

El software, adquirido deprisa y con
mal asesoramiento, puede ser un error
muy caro si tiene que ser retocado o mo-
dificado.

Es dificil, si no imposible, evaluar unos
programas antes de utilizarlos. Esta es una
razén por la que muchos usuarios ignoran
el consejo de adquirir el software primero
en lugar de concentrarse en el hardware.
El resultado es que muchos acaban com-
prando un software inadecuado y, o bien
tienen que invertir en nuevos paquetes de
programas, 0 tienen que gastar dinero y
tiempo en profesionales para que les rea-
licen programas segun sus especificacio-
nes, o retoquen los programas adquiridos.
Algunos compradores, incluso, acaban
deshechando el equipo comprado al no
poder encontrar programas que se adap-
ten al mismo, segun sus necesidades.

De cualquier manera, muchos compra-
dores descubren tarde que el software
que necesitan resulta caro. Los precios,
en el mercado, de analistas de sistemas y
programadores, son muy elevados, de ahi
que descubran que el software a medida
llega a costar mucho més que las bases
de datos y los tratamientos de textos que
se encuentran de forma estdndar en el
mercado.

Existe la posibilidad, si el comprador
quiere reducir los costos de mecanizar su
gestién, de contratar el consejo de un ase-
sor; este servicio se puede contratar por
horas a cargo de la casa suministradora,
con los peligros de polarizacién que ello
implica.

A pesar de la tendencia natural de mu-
chos vendedores a magnificar su profe-
sién, muchos usuarios experimentados es-
tar4n de acuerdo cuando se dice que el
software que se vende a los usuarios pri-
merizos no sélo no suele ser el adecuado,
sino que ademas es vendido por personas
que no saben lo que venden, y asf, por
ejemplo, se puede comprar un paquete
de gestién a un vendedor que no tiene ni
idea de gestion. De ahi la conveniencia
de estudiar las necesidades de software
antes de adquirir un sistema, a fin de evi-
tar futuros costos extra.

Crecer y multiplicar

Después del mantenimiento y el softwa-
re, viene el crecimiento. Aunque la nece-
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sidad de planificar el crecimiento de una
empresa en superficie de local, en capital
y en personal, es evidente para cualquier
negocio que vaya bien, a menudo no se
tiene en cuenta la expansién para el siste-
ma informético. El resultado es que los
usuarios pueden encontrarse en muy po-
co tiempo con pesados costos adicionales.
Muchos compradores de informatica, y
sobre todo los que acceden a ella por pri-
mera vez, no conocen sus necesidades ni
las prestaciones reales del equipo que
adquieren; prevén un gasto irreal y se
sorprenden cuando seis meses después
de la instalacién tienen que empezar de
nuevo a plantearse una nueva compra,
con gastos elevadisimos. Para evitar estos
descalabros, es importante iniciar el estu-
dio de necesidades a partir del software,
para, a partir de ellas, sugerir el mejor
gardwaxe que soporte el software elegi-
o.

Gastos nada suntuarios

El coste de mobiliario y almacenamien-
to también tiende a ser olvidado.

Hay algo en el hecho de invertir varios
miles de pesetas en un sistema informati-
co, que orienta las mentes de los directo-
res hacia la importancia de que el mobi-
liario de la oficina haga juego con él, pero
sblo después de haberse instalado el sis-
tema.

Las empresas especializadas en el
equipamiento de oficinas informaticas
creen que la razén no estd relacionada
con la apariencia que tenga el conjunto,
sino con el convencimiento de que la
eficacia del operador esta afectada por la
ergonomfa de la oficina. Si se han inverti-
de 900.000 pesetas en un sistema, se quie-
re que éste se utilice eficazmente. El al-
macenamiento inadecuado, las desagra-
dables patas de las mesas que impiden
moverse con rapidez en el espacio y los
cables no sujetos a las paredes, antiestéti-
cos ademéas de peligrosos, resultan mas
visibles en una oficina informatizada y
pueden ser el resultado de un mal funcio-
namiento.

Los suministradores de ordenadores y
los fabricantes de accesorios para orde-
nador han entrado en este mercado lenta-
mente, debido a los elevados gastos que
supone el almacenamiento del material y
a los bajos margenes con que se mueven
en los suministros para oficina. Los orde-
nadores son mejor negocio; esto quiere
decir que para adquirir el mobiliario ade-
cuado a las necesidades de los teclados
méviles, los pesados sistemas de disco y
las impresoras ruidosas, los usuarios tie-
nen que pagar, muchas veces, precios
prohibitivos. En los dos ultimos afos este
mercado ha empezado a desarrollarse y
los precios han descendido a medida que
el mobiliario bésico, mas practico y mas
barato, ha estado disponible. Ahora se
puede encontrar mobiliario para un siste-
ma informéatico por 100.000 pesetas, aun-
que los precios varian sensiblemente.

Desgraciadamente, muchos proveedo-
res no han hecho con el mobiliario mas
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que poner pantallas e impresoras en me-
sas ya existentes y hacerles fotografias. El
mobiliario hecho de encargo sigue siendo
la excepcién.

Costes no accesorios

El material fungible como el papel, los
materiales especiales de papeleria, las
cintas de impresora, las margaritas... —la
lista no tiene fin—, origina un costo eleva-
disimo a pesar de que los precios indivi-
duales de estos elementos son bajos. El
encargo medio que reciben las firmas es-
pecializadas en la venta de estos articulos
es de 40.000 ptas. Estos gastos, que pue-
den parecer pequeios, no lo son tanto si
se producen frecuentemente a lo largo de
un afo, y si se consideran como un por-
centaje del costo del sistema (que es la
mejor forma de apreciar los costos ocul-
tos), el costo final de suministros puede
resultar significativo. El costo de papel en
una oficina puede incrementarse en un 50
por 100 con la instalacién de un sistema
informdtico, porcentaje que para algunas
firmas puede ser un gasto importante.

Probablemente, la mayor subestima-
cién en el presupuesto inicial del ordena-
dor es en disquetes; las necesidades se
suelen evaluar siempre por lo bajo, y una
previsién de 100 disquetes se puede con-
vertir en 300 a lo largo del primer aros,
porque los usuarios olvidan con facilidad
contar las copias de seguridad necesa-
rias, y que puede ser conveniente guar-
dar diferentes niveles de ficheros en dis-
tintos disquetes. A una media de 600 pe-
setas por disquete, el capitulo puede lle-
gar a resultar muy caro. :

Para estar seguro

El dltimo costo escondido del que va-
mos a tratar es el de los seguros. A pesar
de su evidente importancia, los costos de

Si quieres ganar dinero mientras estudias...
representa a /MOI'O8 en tu centro de estudios

los seguros en informatica son relativa-
mente bajos, pero el precio del seguro
informético varfa con la naturaleza de uso.
Muchos usuarios utilizan el ordenador pa-
ra divertirse y para los negocios. Al mis-
mo tiempo, los elementos convencionales
de una casa 0 las politicas de riesgo co-
mercial no cubren el riesgo de dafio por
accidente que, necesariamente, resulta
maés barato que los seguros a todo riesgo.
Puesto que los computadores se mueven
més que los televisores, a menudo entre
la oficina y la casa, son mas vulnerables y
parece mds adecuado el asegurarlos a to-
do riesgo. §

Se tiende cada vez més a la creacion,
por parte de las comparfifas de seguros,
de pélizas especiales para computadores.
Un sistema informatico como el que veni-
mos considerando a lo largo del articulo
se puede asegurar por 19.000 ptas., pero
el seguro no cubre la partida de informa-
cién que se puede originar en el nuevo
sistema; el valor de los datos perdidos es
dificil de evaluar y de asegurar.

La lista de los costos escondidos podria
seguir y no acabar. Algunos usuarios deci-
den instalar un sistema de alimentacion
ininterrumpida para su equipo, debido al
riesgo de fallos de alimentacién en la li-
nea de la fbrica; otros envian al personal
a cursos de aprendizaje, que deberian co-
rrer, como pasa en algunos casos, a cargo
de la casa suministradora...

Como cuenta de la vieja, los comprado-
res pueden calcular que tendran que in-
vertir alrededor de un 25 por 100, como
minimo, del coste inicial del hardware du-
rante el primer afio de operacién (sin
contar el software). Después de eso, los
futuros costos de mantenimiento y opera-
cién se pueden basar en una cuidadosa
apreciacién de los costes del primer afio.
Aunque, eso si, el nuevo ordenador reali-
zara los célculos en segundos. Bl

No es necesaria experiencia.

Puedes ganar interesantes comisiones y fijar tus propias horas
de trabajo, ofreciendo a estudiantes la oportunidad de
conseguir MICROS, revista practica del ordenador personal, a
precios especiales de suscripcion.

Tenemos un nimero limitado de puestos a disposicion de estudiantes
universitarios y de otros centros de ensefanza.

Si quieres més informacién, envianos una carta, incluyendo esta anuncio a:

DEPARTAMENTO DE PROMOCION ESTUDIANTES
EDICIONES ARCADIA, S.A.
Victor de la Serna, 4. MADRID-16
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LA REVISTA PRACTICA
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..Y UN ORDENADOR ORIC-1,
DE REGALO PARA
NUESTROS LECTORES

BOLETIN DE SUSCRIPCION

OFERTA ESPEGIA[' :

,/ RECIBA PUNTUALMENTE MICROS TODOS LOS MESES DEL ANO POR 2 ann PTAS.
NOMBRE

" DIRECCION
SUSCRIBASE :gf;g;%" __DP
POR TELEFONO ‘
91-259 82 04/03/02 |[SHAINENC st riameiet
o rellene y envie este cupon AR O Espafa: 2.800 ptas. [ Extranjero: 3.800 ptas.

O Deseo recibir més informacién.

y recibira MICROS 4 "oy’

puntualmente FORMA DE PAGO: O Adjunto talén nominativo a nombre de Ediciones Arcadia, S.A.
Victor de la Serna, 4

4 O Envio giro postal,n.°....
cada mes en su domicilio. LTI
Tel.: 250 82 04/03/02 0 Contrareembolso (més 100 ptas. por gastos de envio)




Nanoordenador MPF-II

La allernativa
compatible

En una época en la que hablar de compatibilidad con algo o con
alguien es, si no imprescindible, si un buen apoyo, llega ahora de
Taiwan un equipo, el MPF-II, entre cuyas virtudes se cuenta la de
ser una simplificacién potente del famoso entre los famosos, Apple

1 Microprofessor-11, fabricado por el

grupo chino Multitech, cuenta por

tanto con un parecido notable, des-

de los puntos de vista hardware y

software, con el modelo Il de Apple;
parecido que le acredita para jugar a la
compatibilidad con un amplio nimero de
programas disefiados para dicha maqui-
na. Al mismo tiempo que por el sistema
de economicar en una serie de aspectos
fisicos y ligicos, considerados superfluos
por el fabricante, se ha conseguido ajustar
al méximo la cuestién de precios.

El resultado ya esta disponible en nues-
tro pais: un pequefio y compacto equipo,
entre domeéstico, profesional y educativo,
que con un catdlogo de programas toda-
via centrado en los juegos pretende con-
quistar un puesto en el mercado espafiol,
compitiendo con los Spectrum, Oric New
Brain, etc. Cuenta, para ello, con el apoyo
de una maquina superior, el MPF-III, otro
retrato mas o menos fiel del Apple II, y
con el MPF-1, un interesante equipo di-
déactico para entrar en los secretos del mi-
croprocesador Z-80.

A primera vista destaca en el MPF-1I su
generosa memoria, 64 Kbytes, que, a la
hora de trabajar, se quedan en 40 Kbytes;
o 32 Kbytes, si se utilizan las dos paginas
de pantalla. También destaca su doble te-
clado: uno, pequefio, tipo calculadora,
aunque cémodo de utilizar, y otro mas am-
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plio, separado de la unidad central, que, a
pesar de tener teclas «goma de borrar»
flotantes, es de los mejores que circulan
por el mercado y, sin duda, de los mas
baratos (6.900 pesetas).

Los componentes fisicos

Como buen compatible Apple II el
MPF-II lleva como unidad central de pro-
cesos el microprocesador R6502, que se
encarga, sin ayuda de nadie, de llevar a
buen término todas las tareas de control
que se le encomiendan.

La unidad central estd asistida por una
memoria ROM que contiene el programa
monitor y el intérprete BASIC. El primero,
imprescindible para el funcionamiento
del siste,a es una adaptacién simplificada
del que lleva el Apple, y es el motivo por
el cual un amplio nimero de programas
escritos para el micro americano pueden
ser ejecutados en el equipo chino.

El MPF-II accede al mundo exterior por
medio de una pantalla de video, que pue-
de ser tanto un monitor como un aparato
de televisién comin y corriente. Asimis-
mo, dispone de conectores para un case-
te, para un interface de cartuchos ROM y
para una impresora que responda al es-
tandar paralelo (Centronics). En un lateral
lleva una puerta para enchufar el teclado

AU TITE 2N »
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opcional, o bien joysticlg para aplicacio-
nes en las que se requiera este tipo de
periféricos.

El interior del paralelepipedo que
constituye el ordenador esta ocupado, en
un cien por cien, por un circuito impreso
que da soporte a mas de 50 circuitos inte-
grados. Destacado entre ellos esta el mi-
croprocesador R6502, controlador de to-
das las funciones del MPF y con capaci-
dades tales como realizar medio millén de
operaciones en un segundo o acceder a
la informacién (direccionar) contenida en
64 Kbytes de memoria central. Este mi-
croprocesador dispone de un juego de 56
instrucciones y de 13 modos de direccio-
namiento de memoria, a través de los cua-



les puede llegar y tratar la informacién
contenida en la memoria.

Cerca del microprocesador, que rige
los destinos del equipo, se encuentran
dos circuitos integrados que almacenan
en su interior el programa monitor y el
intérprete BASIC, ambos ciertamente si-
milares a los que lleva el Apple II, y que
le proporciona su nivel de compatibilidad.

Periferia y gréficos

El teclado tiene 49 teclas, encargadas
de generar los 153 caracteres alfanumeéri-
cos y especiales de acuerdo con la codifi-
cacién en ASCIL Una particularidad de

este dispositivo es que permite introducir
las funciones BASIC directamente, pulsan-
do la tecla adecuada a la vez que las de
CONTROL y SHIFT (como ocurre en el
Spectrum de Sinclair), o bien, en caso de
desconocer la situacién de la tecla en
cuestién, digitarlas cardcter a caracter.

La informacién tratada o por tratar por
el MPF-II puede ser visualizada en un mo-
nitor y/o en un receptor de television.

Algo muy de agradecer, en el MPF-II,
es, sl se opta por la utilizacién del TV, la
inclusién con el equipo de un conmutador
que permite la seleccién del funciona-
miento del televisor, como pantalla del or-
denador o como simple receptor de tele-

visién. Todo sin necesidad de conectar y
desconectar los cables de la antena.

El ordenador dispone de tres modos de
visualizacién, cada uno con diferentes va-
lores de resolucién y, por tanto, de cali-
dad de imagen. El modo texto, en el que
aparecen los caracteres alfanumeéricos se-
gin el formato de 24 filas por 40 columnas,
cada caracter se genera una matriz de
cinco por siete puntos, lo que permite ob-
tener una buena definicién de los mismos,
incluso en un aparato de TV.

En modo grafico, el MPF-Il opera en
dos formatos, respectivamente, de baja y
alta resolucién. El primero, con 40 por 48
puntos y seis colores: negro, azul, purpu-
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Teclado profesional de bajo precio.

ra, naranja, amarillo y blanco. En el forma-
to de alta resolucién los graficos se obtie-
nen con una definicién de 280 por 192
puntos.

En los tres casos, la gestién de la infor-
macién que aparece en la pantalla esta
almacenada en una misma zona de la me-
moria, y esta gestién se lleva a cabo en
dos péaginas, estando sélo una en pantalla
en un momento dado. Caracteristica que
permite realizar disefios animados, alter-
nando sucesivamente las dos paginas.

Prestaciones

El nivel de prestaciones gréficas es
bastante aceptable, incluso en baja reso-
lucién, por lo que se ajusta perfectamente,
tanto a juegos como a aplicaciones educa-
tivas y de pequefia gestion doméstica y
personal. No ocurre lo mismo con el tema
del color, ya que dispone tan sélo de seis
colores, y ademas sujetos a una serie de
restricciones. Por ejemplo, una columna
par no puede ser mas que negra, azul o
purpura, mientras que una impar tiene a
su disposicion los negro, verde o naranja
para colorearse. Por otra parte, dos pun-
tos contiguos estadn sometidos a ciertas li-
mitaciones y no pueden compartir ciertas
combinaciones de color como los purpu-
ra/naranja, purpura/azul o verde/azul

En cuanto a voz, el MPF-II dispone en
su interior de un pequerfio altavoz que,
controlado por programa, permite gene-
rar una modesta gama de sonidos.

Para el almacenamiento externo dispo-
ne de una interface de casete y puede
utilizar, asimismo, unidades de disquete
de 5,25 pulgadas.

Por medio de la unidad de disquetes, el
MPF-Il se convierte en un equipo de
prestaciones y posibilidades superiores,
sobre todo si se tiene en cuenta que en tal
caso trabaja bajo un sistema operativo
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DOS de Apple, adaptado, eso si, por un
programa que se suministra con el drive
de disquete. Por medio de este periféri-
co, el MPF-II tiene acceso a todo el soft-
ware escrito en el BASIC de Apple, aun-
que no a los programas en lenguaje ma-
quina.

Lenguaje controvertido

La versién BASIC que incorpora el
equipo estd inspirada en la del Apple I
como todo en el MPF, hasta el punto que
ha tenido problemas con la marca de la
manzana para entrar en Estados Unidos y
en Gran Bretafia. Algunas funciones, cier-
tamente utiles, del lenguaje son las TRA-
CE y NOTRACE, para el seguimiento de
la ejecucién de los programas linea a li-
nea; la ONERR GOTO, que deriva conve-
nientemente la ejecucién del programa
en caso de error, asi como las tipicas
IF...THEN, RANDOMIZE, GET y SPEED,
esta ultima una instruccién que permite
controlar la velocidad con la que los ca-
racteres aparecen en la pantalla.

Hay que destacar en el MPF-II la docu-
mentacién completa y muy bien estructu-
rada que, aparte de contribuir al conoci-

miento profundo del micro, ayuda a la
comprensién de la microinformatica y del
ordenador en general.

En lo que respecta a software, el distri-
buidor nacional, la firma Cecomsa, ha co-
mercializado ya unos sesenta titulos entre
juegos de entretenimiento e «inteligen-
tes», programas educativos y utilidades, a
lo que se une el catilogo de programas
de Apple que pueden funcionar en este
equipo. Pese a este surtido, el MPF-II tie-
ne una clara orientacién hacia aquellos
aficionados que ven el microordenador
desde el punto de vista de maquina pro-
gramable méas que programada.ll

DATOS TECNICOS

® Microprocesador: R6504.

® Memoria: 64 Kbytes en RAM y 16
Kbytes en ROM. _

e Configuraciéon: Unidad central con
teclado integrado, fuente de alimen-
tacién y conectores.

e Opciones: Interfaces para cartuchos
ROM, para impresora Centronics,
teclado profesional, impresora tér-
mica, unidad de casete, unidad de
disquete y monitor de pantalla.

e Sistema operativo: Apple-DOS 3,3.

® Lenguajes: BASIC, Pascal Forth, En-
samblador y Pilot.

® Precios: MPF-Il: 55.500. Impresora
térmica 41.950. Unidades de dis-
quete: 55.000. Teclado profesional:
6.900.

VALORACION MICROS

Pros:

— Compatibilidad Apple IL

— Periferia conectable.

— Relacién precio/prestaciones.
— Documentacién.

Contras:
— Sonidos y color.

Suscribase a

por teléfono
2598204-03-02

JMOI'0S




MPF-III

‘EL COMPATIBLE’
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Pidalo a su distribuidor y en tiendas de Informatica.



PLOTTERS
ECONOMICOS

Soy delineante profesional y
comprar un na-

or , N0 mas caro de
unas 100.000 pesetas, c[uzl na\le
permitiese realizar con -
gunos de los dibujos de planos
que hago en mi domicilio. Mi
problema es que ese cl%ste no
es proporcional con que,
m‘&n he podido saber por al-
gunos catalogos, cuestan los
plotters necesarios para salida
gréfica de los dibujos. Quisie-
ra saber si existen plotters
mas baratos o férmulas mas
econdmicas para realizar esta
dor p:xx;o‘:tnal, cuals ordenl;

y es son
m&mn esa posibilidad.

El precio de los plotters mas
econémicos (DIN-A4) supera
en la mayoria de los casos las
300.000 pesetas, lo cual hace
totalmente inviable su cone-
xién, que puede resultar pro-
blematica. Para solventar este
problema, los comercializado-
res de pequefios ordenadores
cuentan con Impresoras-plot-
ters con unos precios bastante
mas bajos. ;

El Commodore 64 y el Vic-
20 cuentan con la impresora-
plotter, modelo 1520. Trabaja
con un rollo de papel continuo
de cuatro pulgadas y media
de ancho y en cuatro colores.
Su precio es de 64.000 pese-
tas.

El New Brain puede utilizar
la impresora-plotter 4800 de C.
Itoh, un modelo algo mas sofis-
ticado, que cuesta 140.000 pe-
setas. Sus caracteristicas mas
importantes son: plotter tipo
tambor, cuatro colores, 8 cps.
(como impresora), interface
paralelo y RS-232, alimenta-
cién por tractor y friccién, ta-
marnio del papel 9 pulgadas,
para hoja a hoja y 9 pulgadas y
media para tractor.

El Oric cuenta con un dispo-
sitivo parecido con idénticas

¢Dudas? Todo el mundo las tiene en este
«negocio» de los micros. Todas ellas se pueden
resumir en tres clases: ;qué y cémo hacer?,

qué y cémo comprar?, y ;dénde informarse?
i:nnueciéntratuidedurupuutaatodulu
inquietudes de este tipo. Su {nica limitacién
sera la imposibilidad de solucionar casos
particulares complejos o resolver la cuadratura
del circulo. (Envien, por favor, sus preguntas a
MICROS-Seccién Microconsulta.)

caracteristicas al modelo 1520,
es decir, papel continuo, cua-
tro pulgadas de ancho y cuatro
colores. Dispone de una cone-
xi6n paralelo y en el modo im-
resora puede imprimir 40 u
0 caracteres por linea. Su
precio es de 45.000 pesetas.

El Sinclair Spectrum cuenta
con una impresora-plotter que
tiene un precio de 14.800 pe-
setas.

Como integrante de la fami-
lia Hewlett-Packard, el orde-
nador portatii HP-78C puede
trabajar con un plotter de este
mismo fabricante, el 7470A. Se
trata de un verdadero plotter
de tamano DIN-A4, que se co-
necta a través de un interface
HP-1B, HP-IL o RS-232C. Cuen-
ta con dos plumas y una reso-
lucién de 0,025 mm. Su precio
es de 313.000 pesetas.

DIFERENCIAS
BASICAS

Al tratar de introducir pro-
escritos en BASIC, lei-
dos en su revista y otras publi-
caciones, me he encontrado, a
menudo, con que éstos no fun-
cionaban en mi equipo, un
Vic-20. Un amigo me ha infor-
mado de que no todos los pro-
escritos en BASIC va-
len para todos los micros, pe-
ro no supo explicarme
eran las diferencias. Julio Vi-
llalba. Bilbao.

A pesar de que el lenguaje
es el mismo, cada fabricante
introduce en el BASIC de su
ordenador una serie de modi-
ficaciones que él cree conve-
nientes, tanto en el funciona-
miento interno como en la sin-
taxis de las sentencias. Si bien
la primera es totalmente trans-
parente al usuario, la segunda
l::rovoca cierta confusién entre
os usuarios de microordena-
dores, cuando estos tratan de
introducir listados de progra-
mas que no proceden del mis-
mo ordenador que €l posee.

Antes de todo compare, con

su manual en la mano, las posi-

bles incompatibilidades de

sintaxis que pueden existir en-

tre las instrucciones que apa-

recen en el listado del progra-

ma y las exigencias E:»amcula-
res de su BASIC.

Si procede de esta manera
ya vera como funcionan co-
rrectamente los programas. En
cualquier otro caso, los errores
que ahora se producen conti-
nuaran.

Algunas de las diferencias
méas habituales que se produ-
cen son:

— Sentencias de lectura y
escritura en ficheros. Las co-
mas y los puntos y comas pue-
den dar lugar a diferencias de
sintaxis.

— Sentencias para abrir fi-
cheros. En ocasiones, se asig-
nan la longitud de los campos
del fichero en la misma sen-
tencia OPEN. Ejemplo: 10
OPEN AS FILE # |, «FICHE-
RO» «R» 0 10 OPEN # 1, «R»
FICHERO AS FILE 1, 4 AS AS,
4 AS B$. _

— Posibilidad de incluir eti-
quetas alfanuméricas. Ejemplo:

340 GOSUB SUBI 340 GOSUB 530

530 SUBLI: 530 A=0
540 A=0
— Nombres de las variables.

Nombres que en algunos BA-
SIC valen como nombres de
variables y en otros no, por-
que son palabras reservadas,
o demasiado largos, efc.

— Asignacién de dispositi-
vos externos al programa (im-
presoras, ﬂopfys, etc.).

— Utilizacion de funciones
del lenguaje BASIC. Algunas
funciones existen en un BASIC y
enotrono, o tienendistintasinta-
xis.etcdgorcierto.enelnﬁme-
ro3de MICROSpodraencontrar
unjugosoarticulodedicadoalos
dialectos del BASIC.

COMUNICACIONES
DOMESTICAS

Un grupo de amigos estamos
pensando en realizar una com-
pra de ordenadores personales
domésticos que nos permitan
compartir datos y p! a
distancia por intermedio de un
médem. Ainnonos hemosdeci-
dido mpo:llgl:s.perptene-
mos que muy impor-
tante seria esta pombm
comunicarse entre si a distancia
mlineateleténica.hhllmx.

Si bien ain no se comerciali-
zan en el mercado espariol gran
niimero de modems que permi-
tan la comunicacién entre pe-
quenios ordenadores, son algu-
nos los indicios'de la utilizacién
de estos dispositivos para el pri-
mer semestre de este afo. Tanto
ordenadores de tipo profesio-
nal, que destacan por susaplica-
ciones en el campo técnico y
profesional, como otros destina-
dosa la ensefanza, disponende
interfaces para su conexién.

Los ordenadores Atari tienen
prevista la utilizacién de mo-
dems para mediados de este
ano. Las comunicaciones se es-
tablecerén a uno de los canales
de salida del ordenador, al-que
habra que incorporarle un Inter-
face Atari, modelo 850, y un mo-
dems acutico Atari 830 o un mo-
dem para conexién directa mo-
delo Atari 835. El software nece-
sario para establecer las comu-
nicaciones lo proporcionan los
Ero ramas TELELINK I y TE-

ENLACEIL Elprimerodeellos
f)erm:te la transferencia de in-
ormacién entre un ordenador
Atariyotrode mayor tamafiocon
caracteres ASCII, a una veloci-
dad de 300 bits por segundo. El
programa TELENLACE II per-
mite acceder a redes de infor-
macién mediante las lineastele-
fénicas con las mismas caracte-
risticas de transmisién que el
programa anterior.

El Epson HX-20 permite la
conexion de un acoplador acus-
tico, modelo CX-20, conectadoa
la unidad central mediante un
interface RS-232C. Lacomunica-
ciénserealizaenfull/halfduplex,
a una velocidad de 300 bits por

segundo.
1 HP-75 utiliza un aeoglador
acustico, modelo HP 821684,
conectandose al ordenador me-
diante el interface HP-IL. La ve-
locidad de transmisién y recep-
cion es de 300 bits por segundo.
El Oric y New Brain podran
utilizar préximamente, aproxi-
madamente dentro de un mes,
un modem para Comunicacio-
nes que les permitird enviar y
recibir informacién a través de
la linea telefénica. Para los
modelos Spectravideo es ne-
cesario conectar en una de las
salidas de expansién un cartu-
%1? para modem modelo SV-
El precio de losmodems para
estos eg%s uede oscilar en-
trelas25.000y 30.000 pesetas. No
obstante, muchas de las casas
prefieren no dar precios hasta
quenose produzcasucomercia-
lizacion.
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fruto de la experiencia

El llevar los productos a su plena madurez ha sido siempre una especialidad de BASF
Nuestro exito es fruto de la experiencia. Invertimos millones en el desarrollo de nuestros
soportes magneticos. Cada producto tiene su proceso especifico que cuidamos de forma
especial. El resultado es el nivel maximo de la calidad BASF. El simbolo «qualimetric»
garantiza este resultado y la seguridad de su proceso de datos. Seguridad que es rentable.

qualimetric
BASF Espanola S.A
Tel: (93) 215 13 54
Tanto en su desarrollo como en su proceso de P° de Gracia. 99
BA_ F fabricacion, cada soporte magnetico BASF Barcelona-8

es controlado y comprobado con el maximo rigor

Calidad Solo BASF puede dar esta garantia

en cabeza a nivel mundial en quimicay fisica, con

d amplia experiencia en el funcionamiento armonico de
: maquinas-soportes, autosuficiente en materias
d.].d, primas y formulas. Esta es la base en la que se funda
me CI la primerisima calidad de BASF



Célculo técnico

El mercado microinformético ofrece hoy diversas aplicaciones de
célculo de estructuras destinadas a resolver los problemas més
frecuentes que surgen en los proyectos de construccién y obras

piblicas.

o0s puntos principales que preten-

den cubrir estas aplicaciones son

los trabajos de célculo de estructu-

ras que, de forma habitual, se reali-

zan a mano con la ayuda de una

calculadora, y los de armado de la estruc-

tura. Asimismo, ayudan a obtener la es-

tructura mas econdémica posible, ajustada

a las necesidades de la construccién y a

los controles de calidad a los que se debe
someter este tipo de trabajos.

Las tltimas especificaciones desarrolla-
das a este respecto corresponden a la
EH-82, que establece unas normas en
cuanto a cuantias minimas de las armadu-
ras, didmetro de los cercos en relacién
con la armadura, longitudes de anclajes,
etc.

Pérticos y dinteles

Normalmente, las aplicaciones desarro-
lladas para este tipo de trabajos, permiten
realizar célculos de estructuras por porti-
cos, es decir, analizando de forma global
todos los vanos y pisos que en un futuro
formaran el edificio. Existen aplicaciones
que no trabajan con todo el proyecto en
conjunto, sino que permiten realizar los
célculos por unidades més simples del
pértico; por dinteles. En este ultimo méto-
do, la introduccién de datos, el proceso
de célculo y el armado de la estructura se
realiza de forma independiente para cada
uno de los dinteles que forman el pértico,
teniendo en cuenta las cargas que soporta
cada uno de ellos, segin la posicion que
ocupe con relacién al resto del edificio. Si
el edificio estuviera afectado por las ac-
ciones del mismo o del viento, habria que
adicionar estas armaduras a las propias
de flexién. Al finalizar con el estudio de
todos los dinteles, se obtienen unos datos
independientes que, en su conjunto, for-
man el proyecto global

Algunas aplicaciones que trabajan por
pérticos, permiten realizar calculos inde-
pendientes para varios porticos y poste-
riormente encadenarlos entre si.

La medida o capacidad maxima de tra-
bajo de estas aplicaciones se mide en nu-
dos para aquellas que trabajan por porti-
cos, ¥ en vanos para las que trabajan por
dinteles. Para los equipos personales lo
normal es que cuenten con un nimero
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méximo de nudos por pértico comprendi-
do entre 80 y 160.

A continuacién vamos a describir el
método de trabajo de estos programas,
basado fundamentalmente en cuatro pro-
cesos: introduccién de los datos, proceso
de célculo por parte de la maquina, ob-
tencién de los resultados por pantalla o
impresora y modificacién de los datos de
entrada.

Los programas que trabajan con ele-
mentos prearmados tienen un funciona-
miento similar, pero hay que especificar
previamente las caracteristicas de cada
uno de los componentes, para su posterior
utilizacién en el pértico.

Introduccién de los datos

Este proceso a su vez se divide en dos
partes: la primera se destina a la introduc-
cién de los datos generales del proyecto
y del predimensionado de los pilares, y la
segunda a la entrada de los datos especi-
ficos para cada uno de los componentes.
En este ultimo apartado vamos a indicar la
forma general de proceso para las aplica-
ciones que trabajan por dinteles, indican-
do los datos necesarios para confeccionar
un piso, 0 mas concretamente, una viga,
ya que el resto del pértico se confeccio-
naria de forma semejante.

1.1. Datos generales del proyecto y
del predimensionado de pilares: estos da-
tos, como se ha dicho anteriormente, son
validos para todo el conjunto de compo-
nentes que van a formar el proyecto, por
lo que sélo es necesario introducirlos al
comienzo del proceso y son almacenados
automaticamente en un fichero de datos
generales, para que puedan ser utilizados
posteriormente. Los datos a introducir pa-
ra el proyecto, por lo general, son los si-
guientes: nombre del proyecto, referencia
de éste, resistencia del homigén en
kg/cm?, limite de elasticidad del acero en
kg/cm? coeficiente de minoracién del
hormigén, coeficiente de minoraciéon del
acero y coeficiente de mayoracién de so-
licitaciones. Otros datos, en funcién de la
aplicacién, son: si se trata de una estructu-
ra transaccional o no, recubrimiento supe-
rior e inferior de las armaduras, asimetria
de las vigas o flecha maxima.

Cuando el programa permita la realiza
cién del célculo de estructuras por poérti
cos, habra que introducir los datos gene
rales de éste, tales como el numero ds
vanos, nimero de pisos, barras inclinada
(pueden ser eliminadas en cualquier pun
to de la estructura), luz de cada vano
altura de los pisos. En el caso de que €
céalculo se realice por dinteles, este no e
necesario, ya que cada vez que iniciemo
el célculo de uno de ellos, se delimitaral
independientemente estos datos. Las apl
caciones por lo general permiten deja
huecos o escalones en la construccion.

Los datos generales relacionados con &
predimensionado de pilares permiten &
usuario crearse unos tipos de pilares, qu
podriamos definir como estandares d
ese proyecto o de uso mas comun, y qu
se podréan utilizar a lo largo de todo ¢
proyecto sin necesidad de definir la es
cuadria y la altura cada vez que se nece



siten. A cada uno de ellos se le asigna un
nimero de orden, con el que posterior-
mente trabajard el calculista. Es posible
asignar también un nimero de orden a los
puntos de apoyo o voladizos. Los datos a
introducir por el usuario seran: namero de
orden que asigna a cada pilar, dimension
X o ancho, dimensién Y o canto y la altura.

1.2. Datos particulares para cada viga.
los datos a introducir son generalmente
los siguientes: datos base, delimitacién de
los nudos, luz del vano, escuadria del va-
no y cargas.

— Datos base: en este apartado se de-
limita la hipétesis o el estado de solicita-
ciones de barras y las caracteristicas ge-
nerales de la viga. Respecto al primer
apartado, el de la hipétesis, hay que tener
en cuenta lo siguiente: que la viga puede
ser calculada con alternancia o no alter-
nancia de cargas y con redistribucién, o

no, de momentos. Si el usuario elige alter-
nancia de cargas, la maquina efectia el
calculo segun la distribucién de las cargas
varias veces consecutivas, tomando el ca-
so en el que los valores obtenidos hayan
sido méas desfavorables. Si se tiene en
cuenta la redistribucién de momentos, en
este caso el programa efectuaria una re-
distribucién de un tanto por ciento sobre
el maximo momento negativo en vanos
con apoyos rigidos.

Las caracteristicas generales de la viga
que el programa puede solicitar al usuario
son las siguientes: nombre de la viga, hi-
pétesis elegida, nimero de vanos y siva a
tener voladizo a izquierda o derecha.

— Delimitacién de los nudos: en este
apartado se delimitan los puntos donde
est4 apoyada la viga, o si estd empotrada
o en voladizo. En algunos programas, co-
mo se decia en el apartado de datos ge-

nerales, se especificaban previamente las
caracteristicas de estos elementos, por lo
que ahora unicamente sera necesario in-
dicar el nimero o la clave que asignamos
a cada uno de ellos. Por cada nudo habra
que indicar el pilar superior e inferior. Si
sélo se especifica un dato sera porque se
trata de un apoyo o que se esta formando
un hueco :

— Luz y escuadria de los vanos: el pro-
grama pediréa al usuario los datos de todos
los vanos que forman el pértico, como la
luz de cada uno, expresada en metros, y
el ancho y el canto de cada uno de ellos.

— (argas: los principales tipos de car-
gas pueden ser: cargas uniformemente
repartidas, cargas puntuales verticales o
inclinadas y cargas parciales; los datos
que se deben introducir en la maquina
para el posterior calculo son los siguien-
tes: la carga permanente y total que va a
soportar en kg, la distancia que hay des-
de uno de los apoyos al punto de la carga
(sélo en el caso de que la carga sea pun-
tual o parcial) y la longitud de la carga
en metros (para las cargas parciales). To-
dos los datos habra que introducirlos para
cada uno de los vanos, para toda la viga si
trabaja por dinteles o para todos los pisos
sl trabaja por poérticos.

Cada vez que el usuario introduce un
grupo de los datos que hemos especifica-
do anteriormente como datos base, es-
cruadria, luz de los vanos o cargas, apare-
cera en pantalla una opcion para corregir
cualquiera de los datos antes de pasar al
siguiente apartado. Por otro lado, los pro-
gramas cuentan con un sistema de che-
queo que les permite detectar errores no
légicos de introduccién incorrecta de la
informacién, asi como de las cifras que
superen la capacidad maxima del progra-
ma

Los programas ofrecen al usuario la po-
sibilidad de no tener que estar tecleando
continuamente los mismos datos por pan-
talla para delimitar las caracteristicas del
proyecto, sino que, simplemente, pulsan-
do la tecla de validacién, toman como va-
lor la cifra introducida anteriormente

Calculos

Una vez que el usuario ha introducido
en la maquina todos los datos necesarios
que hemos descrito anteriormente, proce-
de a ejecutar todas las operaciones nece-
sarias para llegar a obtener los resultados
finales. Los programas desarrollados para
realizar calculos de estructuras por orde-
nador, se basan fundamentalmente en dos
meétodos de célculo para la resolucién de
los sistemas de ecuaciones a que da lugar
el planteamiento del problema y que son
los siguientes: el denominado de CROSS
y el método matricial. En el método matri-
cial, los sistemas de ecuaciones se resuel-
ven normalmente mediante el método de
eliminacién de GAUSS, lo que permite
trabajar con sistemas de ecuaciones que
plantean un elevado nimero de incégni-
tas. La ventaja que presenta el método de
CROSS sobre el matricial es la velocidad
de célculo.
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Listados y obtencién
de los resultados

Los programas desarrollados para el
célculo de estructuras ofrecen una serie
de gréficos y cuadros que facilitan en
gran medida los trabajos desarrollados
por el calculista. Estos cuadros son: lista-
do de datos generales del proyecto, lista-
do con los tltimos resultados y graficos
con el armado de las vigas, gréfico con la
representacién de los momentos en cada
vano y estructura del pértico.

Aunque no se ha indicado anteriormen-
te, a medida que el usuario va introdu-
ciendo los datos que forman el proyecto,
el ordenador saca por impresora unos lis-
tados con estas caracteristicas generales.
Las aplicaciones que trabajan por dinte-
les, normalmente, muestran en pantalla un
pequefio grafico con las caracteristicas de
la viga, indicando los nombres asignados
a las vigas, longitud de los vanos, escua-
dria, etc.

Los listados y gréficos, especificados
anteriormente, se van ofreciendo al usua-
rio a medida que éste introduce los resul-
tados en la maquina y los aprueba como
correctos.

Una vez que la méquina ha efectuado
todos los célculos internos, se obtiene por
impresora un listado con los resultados fi-
nales. En funcién de las distintas aplica-
ciones, se obtendran gréficos con los da-
tos obtenidos, o Unicamente se presenta-
rdn en forma de cuadro al usuario.

Los datos por cada vano son los si-
guientes: momentos negativos y positivos
en toneladas por metro, secciones de
acero positivas y negativas en centimetros
cuadrados, distancias de los puntos de
momento nulo a los extremos expresados
en metros, la deformacién en el centro
del vano o en el extremo, en el caso de
que fuese un voladizo, y los momentos y
axiles de apoyo.

En algunas aplicaciones es posible ob-
tener una representacién gréafica de los
momentos positivos y negativos que se
producen en cada uno de los vanos que
forman el pértico. Estos gréficos se pue-
den mostrar al usuario por pantalla o por
impresora. Las aplicaciones que no ofre-
cen este tipo de representacién grafica,
dan los valores correspondientes a los
momentos de cada uno de los vanos en
cuatro, de forma que el calculista pueda
trabajar con las cifras y, si lo desea, con-
feccionar su propio gréfico (ver grafico 1).

Cuando se realiza la impresién del pun-
to de momento nulo, hay que tener pre-
sente que en los voladizos la impresién
sera cero en los dos extremos y si la cur-
va, al ser representada, queda colgada
por alternancia de las cargas, es debido a
que la viga se queda en alguna hipdtesis
con momentos negativos en todo el vano.

Otro de los gréficos que ofrece este ti-
po de aplicaciones es el esquema de ar-
maduras; el listado muestra el esquema
general de cada una de las vigas, con la
denominacién y luz de cada vano, se-
mejante al que describimos anteriormen-
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te. Aqui, se ofrece la representacién de
cada una de las barras necesarias para
confeccionar la armadura, separadas en
dos apartados: barras superiores e infe-
riores.

El gréfico muestra la disposicién de las
barras en la viga, junto con unas cifras
que indican el nimero de barras necesa-
rias en punto, el grosor de cada ba-
rra, la longitud de la barra y las cotas de
anclaje. Para las cotas de anclaje se espe-
cifican dos nimeros que corresponden a
la cota derecha e izquierda expresadas
en centimetros.

En la figura que representa el dintel, y
debajo de cada vano, aparecen los datos
del calibre de los cercos, asi como su co-
locacién en cada vano, para lo que se in-
cluye otro cuadro con los siguientes datos:
tipo, colocacién (sencilla, doble, etc.), di-

mensién, separacién, unidades y longitud
(ver gréfico 2).

El listado correspondiente a la medi-
cién de la viga, ofrece al usuario un cua-
dro en el que se reflejan, totalmente des-
glosadas, las armaduras y las cantidades
necesarias de cada material. Los datos es-
pecificados son: calibre de la barra, ni
mero de unidades y longitud de cada una
de ellas, con cifras totales de las cantida
des necesarias por calibre en longitud
por metros y en peso total en kilogramos.
Por ultimo, ofrece un total en metros cubi

cipalmente al taller de ferralla, donde se
va a proceder a preparar las barras pare
posteriormente realizar la armadura de Iz
viga.

v




Modificacién
de los datos iniciales

Una vez que el calculista ha obtenido
los tltimos resultados con la medicién de
materiales y representacion de momentos
mediante un gréfico, es posible que el
proyecto final no se ajuste a lo pensado
en un primer momento, bien por ser de-
masiado caro o tener algin punto débil en
su estructura. Por este motivo, estos pro-
gramas ofrecen al usuario la posibilidad
de comenzar de nuevo el poryecto sin ne-
gﬁd&d de introducir todos los datos ini-

es.

El usuario tnicamente deberd comuni-
car a la maquina su deseo de corregir el
proyecto, y ésta, automaticamente, le ird
mostrando por pantalla todos los datos
que tenia almacenados en el disco y le
pediré si desea modificar alguno de ellos.
Estos datos que ha ido modificando por
pantalla se graban automaticamente en el
disco y una vez concluidas las modifica-
ciones el ordenador inicia un segundo
proceso para recalcular los resultados con
los nuevos datos.

El proceso, en general, es idéntico al
analizado anteriormente para introducir
los datos del proyecto por primera vez. A
medida que se introduce la informacién la
maquina saca por impresora los listados
con la informacién previa, a continuacién

recalcula y, por ultimo, ofrece los gréficos
y listados con los resultados finales.

Pensando en el equipo

Hace unos afios, la compra de un pro-
grama destinado a cualquier tipo de cal-
culo técnico profesional, habria llevado a
la adquisicién previa de un equipo orien-
tado exclusivamente al campo cientifico-
técnico. Hoy en dia, debido a la gran ver-
satilidad que existe en el mercado de los
microordenadores, es posible encontrar
este tipo de aplicaciones en equipos, que
si bien tienen una cierta tendencia cienti-
fica, estdn destinados a la gestién, o al
menos ofrecen posibilidades de uso en
este campo. Esta claro, que un ordenador
destinado exclusivamente a proceso de
datos numeéricos ofrecerd mejores resulta-
dos de célculo y velocidad de proceso
que los destinados a gestién. Sin embar-
go, como puede que el usuario de un mi-
cro no lo vaya a utilizar exclusivamente
como un equipo cientifico, es interesante
ver las posibilidades que ofrecen los
equipos personales en las dos vertientes:
cientifica y de gestién.

El primer punto que debe tener pre-
sente el usuario de uno de estos equipos
personales es la velocidad de célculo. Es
obvio que en este tipo de procesos no
importa, como si ocurre en otras aplica-
ciones destinadas a gestién, el tiempo de

acceso a disco ni el de manejo de fiche-
ros. Tampoco son necesarias unidades su-
periores (discos duros) para guardar da-
tos, ya que cualquier proceso cientifico no
se caracteriza por la generacién de gran-
des volimenes de informacién como su-
cede en gestién, sino por el nimero de
operaciones; los resultados son datos nu-
méricos que ocupan menos espacio que
los alfabéticos.

Como unidades de almacenamiento ex-
terno se pueden utilizar dos discos flexi-
bles de 5, 1/4 pulgadas con diversas capa-
cidades, en los que se encuentra el siste-
ma operativo, el programa y espacio libre
gara incluir los datos de entrada y resulta-

os.

En este apartado lo més importante es
el tiempo de ejecucién de cualquier tipo
de célculo mateméatico y el nimero de
funciones mateméticas que tiene imple-
mentadas de forma directa. Todos los cal-
culos que lleva implicito cada proceso los
realiza el microprocesador trabajando con
la memoria interna del equipo, por tanto,
lo més importante es la rapidez de ejecu-
cién del microprocesador y el tiempo de
acceso a memoria.

Los componentes hardware que hay
que tener en cuenta, ademas de las uni-
dades de almacenamiento externo indica-
das anteriormente, son los siguientes: el
terminal y un periférico para salidas im-
presas. El terminal debe disponer de gra-
ficos de alta resolucién, en el caso de que
el pagquete pueda mostrarlos por pantalla.
Como dispositivos de impresién se puede
utilizar un plotter o una impresora. Un
plotter tendria sentido si fuese capaz de
sustituir la labor de un delineante. Si por
el contrario, el delineante de todas formas
tiene que acabar realizando estos planos,
parece poco aconsejable la adquisicién
de este periférico en un tamafio estdndar
para estos planos de DIN A4, cuyo precio
oscila entre 360.000 y 1.870.000 ptas. Los
plotters mas pequefios, si bien son mucho
mas baratos, no se puede hablar de ellos
como herramientas de alta precisién, por
lo que la adquisicién de una impresora
matricial con caracteres graficos cumple,
en este tamafo de equipos, mucho mejor
la relacién precio/prestaciones. [}

Equipos con aplica- Precio
ciones para célculo
de estructuras aplicacion

Digital Rainbow-100.... 300.000
Epson QX-10...... vens 300,000
Hewlett Packard 9816 .. 200.000
Hewlett Packard 85 70.000
Hewlett Packard 86 155.000
Hewlett Packard 87 . 155.000
IBM PG S e 125.000
Northstar Advantage 160.000
OlivettiM-20 ......... . 200.000
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Lenguaje maquina para el ZX 81

La jugeco
més velor

La ventaja del lenguaje maquina sobre otros lenguajes de
programacién de mayor nivel, como, por ejemplo, el BASIC,
consiste en que el ordenador opera con éste a

una velocidad superior.

primera vista del lenguaje maqui-
na parece algo anticuado y rudi-
mentario, y muchos aventuran la
suposicién de que procede de
los anales de la informatica. Aun
siendo verdad esta informacion, no es me-
nos cierto que en un campo plagado de
lenguaje de alto nivel, cada uno dedicado
a una especialidad concreta, el estudio de
algo bésico, como es el lenguaje maquina,
pasa a ser fundamental
Los lenguajes de alto nivel ofrecen al
usuario un amplio abanico de posibilida-
des y ventajas: el significade de los co-
mandos es obvio y apenas necesita docu-
mentacion; tampoco se exige un profundo
conocimiento del sistema en cuestién, y,
por tltimo, son adaptables a cualquier ma-
quina, teniendo en cuenta la diferente sin-
taxis de un mismo lenguaje segun los dife-
rentes fabricantes
Pero llegado este punto hacen su apari-
cién las desventajas. Los lenguajes de alto
nivel requieren un traductor o, en otros
casos un intérprete, para que la maquina
los entienda. Esto limita la verdadera ca-
pacidad del ordenador ocupando parte

de la memoria y disminuyendo la veloci-
dad de proceso. Tales inconvenientes son
ajenos al lenguaje maquina, residiendo
aqui su ventaja. Como ejemplo desarrolla-
rYemos un programa practico, en concreto
un juego, en el que la velocidad de pro-
ceso sea lo mas importante. El ZX 81 pro-
cesa la informacién por medio de su mi-
cro Z 80 en formato binario, formando ca-
da ocho bits un byte. Programar asi, no
resulta nada claro; como testimonio valga
este ejemplo

Co11,1110.0011 0000 G011 G010, 0000 000} 011} 1)

Este conjunto de cifras indica al orde-
nador que coloque el nimero 48 en la po-
sicion de momoria 32513. Aqui hay que
decir que en informética es usual utilizar
la notacién hexadecimal para representar
nimeros que siguen manejandose en bi-
nario. Si tenemos presente que 16 = 2°,
cada cuatro cifras binarias pueden susti-
tuirse por la cifra hexadecimal equivalen-
te. Como en cualquier sistema de nume-
racién el valor de un niumero binario se
compone del modo siguiente

— bt
p— ()
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wig =m0
X2 = 2
x 2= 4
X 2°= 8
x 2= 16
x 2° = 32
X P= 0
X 2l= 0
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La diferencia

Dividiendo estas ocho cifras en dos gru-
pos de cuatro cifras obtenemos, para ca-
da grupo, la posibilidad de 16 combina-
ciones diferentes. Esto significa que el
numero original de ocho cifras alcanza
256 = 2° =16° posibles combinaciones,
resultando asi un nimero hexadecimal de
dos posiciones. Estos numeros se forman
mediante las cifras del sistema decimal y
las letras A, B, C, D, E, F para los valores
10, 11 15, que precisan una notacion
de un solo guarismo, quedando la infor-
macién arriba indicada de la siguiente
forma: 3E 30 32 01 7F

Como vemos, esta representacion es
bastante mas clara. La conversién de nu-
mero hexadecimal a binario la realiza el
ordenador. Otra ayuda para la programa-
cién con numeros hexadecimales son las
abreviaturas ofrecidas por el fabricante
Zilog. Siguiendo con el ejemplo, como a
3H le corresponde LD A, xx y a 32H le
corresponde LD (xxxx), A, LDA, 30, LD
(017F), A

Conviene notar que como norma se ha
establecido que en nimeros de cuatro
posiciones el numero de dos cifras menor
sea colocado al principio; un nimero colo-
cado entre paréntesis se refiere a una di-
reccién de memoria

La primera linea sitia en el registro A,
el nuevo hexadecimal 30 (48 decimal), y
la segunda linea sitia en (01 7F) —en rea-
lidad (7F01), que en decimal es 32513— el
contenido del registo A, tal como lo enun-
ciamos anteriormente

Pasamos ahora a hacer una somera des-
cripcién de la unidad central de proceso
(CPU) del Z 80. La CPU del Z 80 la inte-
gran, entre otros, los registros dobles BC,
DE, HL, el acumulador A y el registro de
estatus. La anulacién del acumulador pro-
duce un set (puesta a valor 1) en un bit
del indicador de estatus. Este seria un es-
quema simplificado de la CPU

REG ?z?d%f;éoorde

A Acumulador
B C
D E
H L

Contador de programa

Puntero de pila

En un principio, los ocho bits, que por
pares forman registros de 16 bits, son
iguales; pero el registro HL suele asumir
la tarea de apuntar hacia las direcciones
en las que se manejan datos. La razén es
bien simple, los comandos que efectuan
estas tareas usan el registro HL encontran-
dose una lista detallada de estos en el ma-
nual del ZX 81 en el apartado «Juego de
caracteres», Apéndice A. El pointer de la
pila sefala los valores que son intercala-
dos en las operaciones PUSH y POP, y el
contador de programa apunta la proxima
instruccién a procesar
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El volumen de memoria

Atn queda por saber dénde almacenar
nuestro programa en lenguaje maquina.
En el ZX 81, para ubicar los programas
BASIC se reserva a este fin el espacio
que se inicia a partir de la posicién de
memoria 16509. Ahora, en funcién de la
version del equipo, ampliado o no, la lon-
gitud del espacio disponible es variable
desplazando hacia arriba los registros
posteriores. Tal disposicion permite el op-
timo aprovechamiento de la memoria. Lo
mejor es colocar el programa en lenguaje
maéquina al principio justo de este espa-
cio, pudiendo indicar mediante comandos
REM (en el programa en BASIC) el espa-
cio a reservar. Entonces la posicion inicial
del programa cédigo de maquina se en-
contrard en la direccién 16514. En las po-
siciones de memoria comprendidas entre
la 16509 y la 16513 se guardan el niumero
de la linea de programacién, su longitud y
el comando BASIC codificado.

El RAMTOP

Colocar el codigo maquina a partir de
la direccién de memoria 16514 conlleva
diversas ventajas. Esta posicién se man-
tendréa inalterada aunque cambie la longi-
tud del programa o se intercale algo.
Mientras el resto del programa se despla-
ce hacia abajo o arriba, esta posicién no
se vera afectada. Otra ventaja es que al
ejecutar un comando SAVE esta parte de
la memoria sera almacenada junto al resto
del programa, lo que no ocurriria si ocu-
pasemos posiciones anteriores al RAM-
TOP. El programa utiliza este modo de
almacenamiento sélo con variables que
son intercaladas para estar disponibles en
una ocasién posterior. Las posiciones de
memoria anteriores al RAMTOP tampoco
son alteradas, el inconveniente es que
primeramente haria falta crear espacio
para éstas. Esto se logra situando el RAM-
TOP en unas posiciones anteriores me-
diante las variables de sistema que alma-
cenan su direccién en las posiciones de
memoria 16388 y 16389, usando para ello
comandos POKE. De esta manera se con-
sigue mantener las posiciones de memo-
ria fuera del alcance normal del ordena-
dor, evitdndose asi su sobreescritura.

Dentro de un programa BASIC los co-
mandos RAND USR 16514 o LETZ Z = USR
16514 —este ultimo asigna a la variable el
valor del registro doble BC—, se encar-
gan de traducir el programa a lenguaje
maquina. (Obsérvese que aqui las dos ci-
fras de mayor valor ocupan el registro B,
y las dos cifras de menor valor, el registro
C; no al revés como seria de suponer.)

Ahora bien, ;cémo almacenar este pro-
grama? Aqui va una solucién: En la linea
de programacién 02 se reserva, por me-
dio de instrucciones REM, el espacio para
el programa en lenguaje maquina. La li-
nea 20 determina la direccién de inicio.
La linea 30 indica la longitud del progra-
ma en lenguaje maquina (el numero de
bytes). En la linea de programacién 40 se
realiza la conversién de nimero hexade-
cimal a decimal; un repaso en el manual a
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REM
SEA
19 LET
20 LET
FOR
FEY
50 POKE A E

60 LET M$=M$(3 TO)
70 LET A=A+1

80 NEXT I

02

A=16514
I=1 T0 &
40

000 TANTOS CARACTERES COMOD LARGO
SU PROGRAMA EN LENG.
M$="3E3032017FC?"

MAQUINA 000

E=16(CODE M$(1)-28)+CODE M$(2)-28

la lista de caracteres aclarara cualquier
duda sobre el proceso de conversion. A
partir del codigo 28 se definen los nume-
ros y, a continuacién, los carécteres alfa-
béticos. Con restar 28 del cédigo de un
caracter obtenemos su equivalente en el
sistema decimal, y multiplicandolo por 16
el valor de la cifra primitiva.

La linea 50 introduce el valor deseado
en la posicién de memoria indicada por la
variable A. En la linea 60 se desplaza la
cadena alfabética en dos posiciones de
memoria.

La instruccién PEEK

Para cerciorarnos del correcto funcio-
namiento del programa recurrimos a la
posicién 32513, la instruccién PRINT PEEK
31513 debe visualizar el valor 48.

Como ejercicio realizaremos una suma
cuyo resultado se desplazaré hacia el re-
gistro BC:

3E03 LDA3 carga A con 3
C602 ADDA2 suma A+2

0600 LDB0 carga B con 0

4F LDCA carga C con A

(@] RET vuelve al programa

principal

Introduzca el programa segun la forma
indicada (un total de 8 bytes). Al acceder
al programa mediante PRINT USR 16514
tendria que visualizarse el valor 5, justo el
contenido del registro BC. El nimero a
sumar puede variar; para eso debe inter-
calar el valor deseado entre las posicio-
nes 16515 y 16517 mediante el comando
POKE.

El factor mas importante en un progra-
ma de juego interactivo es que la repre-
sentacién sobre la pantalla no ocupe de-
masiado tiempo de proceso, restando asi
tiempo para el célculo de las coordenadas
de la siguiente representacién. En nuestro
juego, el programa en lenguaje maquina
asume practicamente todas las manipula-
ciones sobre la pantalla y las rutinas BA-
SIC son breves en extremo. ;Cémo acce-
der ahora directamente a la pantalla?

La memoria de pantalla tiene estrecha
relacién con la memoria libre. Pero, como
ya hemos visto, la longitud de esta ultima
cambia con la longitud del programa al-
macenado en ella, no pudiéndose estable-
cer de antemano la posicién de inicio de
la memoria de pantalla. Esta posicién nos

la indica la variable de sistema D-File que
se encuentra en las direcciones de me-
moria 16396 y 16397. (En sistema hexade-
cimal corresponden estas direcciones a
los valores OC40 y OD40 - inotese la in-
versién en el orden de los nimeros!)

La pantalla est4 formada por 24 lineas
de 32 columnas cada una, reservandose la
33 para el signo NEW LINE. Debe evitar-
se la sobreescritura de este signo porque
significarfa un tremendo desorden en Iz
organizacién de la pantalla. Estas posicio
nes de memoria pueden ocuparse cor
simbolos de la lista de signos, como POl
ejemplo LD (HL),34 visualizaria un 0 er
caso de encontrarse el valor del registrc
HL en los limites de la pantalla. Sume 33 ¢
este valor (21 en hexadecimal) y obtendr:
la visualizacién directamente debajo de
signo anterior. De ahi se deduce que e
movimiento diagonal de una pelota se lo
gra sumando 34 a la posicion anterior. E
programa en BASIC introduce estos valo
res en el (sub)programa en lenguaje ma
quina mediante instrucciones POKE, par:
determinar la direccién de movimiento ds
la pelota. La primera linea de la tabla re
produce esos valores. En la segunda line
se decide si se realizara una suma O un
resta. Las lineas tres y cuatro hacen refe
rencia al subprograma antes mencionadc
Aqui se decide la nueva posicion que Ie
sulte relevante para marcar un cambio d
direccién en sentido contrario a las mane
cillas del reloj, en caso de encontrarse al
con un caracter que no sea espacio. Est
tabla aclarara la estructura del program
en BASIC.

+20 -22 -22 +22
4 ==yl s

POKE 16648, 32 38 32 34
POKE 16669, 35 43 43 3%

POKE 16696, 33 °1° 33 1

-

POKE 16497, 27 19 19 27

Las posiciones decisivas para un can
bio de direccién (en contra de las mane
cillas del reloj) son visibles aqui. Los cu:
drados vacios indican las posiciones inte
nogadas acerca de un signo diferen
al 0.



2 REM 00000000000000000000000
00000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000
0000000000000
FAST
GOSUB 200
SLOW
LET RG=1665%
LET RW=16691
LET E=0
POKE 16389, 127

10 PRINT AT 0,10; "BREAK-OUT"

12 FOR I=4 TO 18 STEP 2

14 FOR J=4 TO 16 STEP 2

16 PRINT AT I,J;"#"

18 NEXT J

20 NEXT I

40 LET J=USR 16705

45 POKE 16668, 32

46 POKE 16669, 35

47 POKE 16696,33

48 POKE 16697,27

50 GOTO 100-(14<>USR RG)#(45-2
O#(0<>USR RW))

55 POKE 16668,34

56 POKE 16669, 43

57 POKE 16696,1

58 POKE 16697,19

&0 GOTO 100-(14<>USR RG)I#(35+2
0#(0<>USR RW))

69 POKE 16648,32

66 POKE 16669, 43

&7 POKE 16696,33

&9 POKE 16697,19

70 GOTO 100-(14<>USR RG)#(25+2
O#(0<>USR RW))

75 POKE 16668,34

VOoONCOPW

00000000000000000000000000000000 -

76 POKE 16669, 35

77 POKE 16696,1

78 POKE 16697,27

80 GOTO 100-(14<>USR RG)#(55-2
0#(0<>USR RW))

100 LET E=E+1

110 PRINT AT 0,3;E

120 IF E=7 THEN GOTO 130

125 LET W=115+2%INT (S5#RND)

130 POKE 16719, W

140 GOTO 40

150 PRINT AT 0,20; "GAME OVER"

160 STOP

200 LET M$="2A017F3A2640FEDF200
506212310FDFEEF200506212B10FD545
DES2A0C40011F00097ABC200B7BBD200
7E106212310FDES2A0C4001B302097AB
C200B7BBD2007E106212810FDESE1220
17F360004604C506212310FD34680C110F
53600CDE240CT"

205 LET M$=M$+"2A0C400122000906
16C506212310FDC1360510F 506203683
2310FB2B0&16C506212B10FDC1360E10
F5062036032B10FBCT"

210 LET M$=M$+"CDB2402A037F3600
06202310FD22037F 7E363406004FFEQO
2801C9CDB24018EQ"

215 LET M$=M$+"EDSBO37F06211B10
FD1A0&004FCT"

220 LET Ms=M$+"2A0C400182000922
017F2A0C400173000922037FCT"

22% LET A=16514
230 FOR I=1 TO 212
235 LET E=16#(CODE M$(1)-28)+CO
DE M$(2)-28

240 POKE A E

245 LET M$=M$(3 TO)

250 LET A=A+l

259 NEXT I
260 RETURN

Juego en lenguaje méaquina para el ZX 81.

En la direccién de memoria 16719 se
determina la posicién de salida de la pe-
lota, pudiéndose adoptar valores desde
115 hasta 125; este valor se decide me-
diante numero aleatorio en la linea de
programacién 1125.

La parte mas importante del programa
la forman las variables con la posicién de
la pelota y de la raqueta, las cuales se
encuentran en las direcciones de memo-
ria 32513 y 32515 llegandose a utilizar
hasta la direccién 32514 en caso de ocu-
par la raqueta esa posicién en la parte
baja de la pantalla. Para proteger estas
direcciones bajamos el RAMTOP que en
la versién de 16 K se sitiia en 32768 (PO-

KE 16389, 127), de esta manera reserva-
mos memoria para 256 posiciones. En ca-
so de querer economizar la memoria de-
be convertirse en 251 el valor de la varia-
ble RAMTOP del sistema, situada en la
posicién 16388 mediante un comando PO-
KE: asi el RAMTOP sélo estara cuatro po-
siciones por debajo del limite superior.
Para conservar el valor de la tecla ultima-
mente pulsada se utiliza la variable LAST-
K del sistema Esta adopta los valores
223 y 239 para las teclas 6 y 7 en la posi-
cién de memoria 16422 (2640 en hexade-
cimal). De" este modo se establece si la
raqueta se mueve hacia abajo o hacia
arriba.

LEA EN
JSMCI'OS
Cémo sacar el mayor partido
al ordenador personal

.LEA E.N |
JMCIOS
La actualidad y las

tendencias
en microinformatica

LEAEN

SWMOI'OS

Test y comparaciones de
equipos y programas.
Asesoramiento en la

seleccion
y compras de equipos
y programas

LEA EN

SMOI'OS

Divulgacién de metodologias
y técnicas de programacion.
Juegos, trucos, consejos...

MCI'0S
|
LA REVISTA PRACTICA l
DEL ORDENADOR PERSONAL

jSu revista!

OFERTA ESPECIAL
DE LANZAMIENTO

Precio suscripcion anual
2.800 ptas. (11 nameros)
Sélo hasta el 31-1-84

A EDICIONES ARCADIAS.A.

Victor de la Serna, 4 - bajo
MADRID-16
Tels. 259 82 04/03/02
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inteli

Esta es nuestra seccién de pmmu
gentes para los micros populares del
mercado. Por supuesto, estd abierta a todos los

lectores-programadores en cual

lenguaje.

Si el programa es bueno, lo publicaremos.
(Envie su programa dom o, documentado y
listado en papel a «T

ARCHIVO
DE CLIENTES
PARA EL VIC-20

El siguiente programa esta
orientado a gestionar la admi-
nistracién de un archivo de
clientes valiéndose de un VIC-
20 con los accesorios: Dataset-
te, impresora y extension de 24
K (la extensién debe contener,
como minimo, una aplicacion
en RAM de 3 K). Sus instruccio-
nes capacitaran al ordenador
para contener hasta 100 direc-
ciones (introducidas por la fun-
cién 3) antes de volcarlas, me-
diante la funcién 1, sobre el pe-
riférico de almacenamiento.
Pero en cada caso es posible
adecuar el nimero maximo de
registros, in la memoria
disponible, con tan sélo ajustar
debidamente las lineas de pro-
grama 20, 25, 2025 y 2027.

Por otra parte, la funcién 2
sirve para cargar en el ordena-
dor un fichero confeccionado
con anterioridad. Una vez esta-
blecido un fichero de clientes
y almacenado éste en la me-
ﬁﬁa interna, se gns_tﬂta_rén

registros segun las siguien-
tes especificaciones:

1. Recuento: Con ella se
podré obtener el total de muje-
res, hombres y empresas in-
cluidos en el archivo de clien-
tes.

1. Numero del cliente: Ca-
da cliente estd identificado con
un nimero de referencia.
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de Software».)

3. Nombre: Esta funcion
obtiene, a partir del nombre, la
dir;:ccién del cliente seleccio-
nado.

4. Calle: Define el numero
?:11 clientes localizados en una
e.

5. Distrito postal: Con esta
funcién, el usuario recupera la
relacién de sus clientes perte-
necientes a un cierto distrito o

codigo al; por ejemplo, el
866 o410 6648,

Las respuestas a las consul-
tas podran efectuarse tanto so-
bre la pantalla como sobre la
impresora. (Retocando las li-
neas 4910-4924 se puede defi-
nir el formato de impresién.)

Una vez efectuadas todas las
consultas deseadas es posible
eliminar, en previsién a acce-
sos no autorizados, todo el ar-
chivo y su programa de la me-
moria del ordenador. Este me-
canismo se dispara pulsando el
nimero 5 del menu. Para inva-
lidar un registro perteneciente
al archivo se seleccionard el
numero 6 del meny, debiéndo-
se, acto seguido, recargar el
archivo actualizado sobre el
soporte externo. Por fin, con la
opcién 7 del meni, el ordena-
dor informard sobre el volu-
men de la memoria aun sin uti-
lizar, aunque este procedi-
miento puede llegar a tardar
bastante. En caso de que el
usuario disponga de una lecto-
ra de disquetes se adaptara el
programa mediante las lineas
1020 y 2020.

B s e T e




GENERADOR

DE CARACTERES
PARA EL

EPSON HX-20

Este programa hace posible
definir adicionalmente 31 ca-
racteres CHRS (del 224 al 255).
Mediante el ET 3000 se
guardan los caracteres defini-
dos en una zona de memoria
constante desde la cual podran
ser llamados de cualquier pro-
grama.

GRAFICA
REDUCIDA PARA
ATARI 400

Este truco de
paxa el Atari 400 86 pemute
ealizar una grafica de alta re-

solucubn o%raando solamente
y, por tanto, la

m:tad e memoria usuario.
rauctﬂacaén se realiza con 320
cglmtos y sigue estando so-
a todos los comandos

El programa comienza con la
peuc%n del nombre asignado
;lugrééter ]:e de des-
se genera por
medio de un punto ?ntemuten-
te desplazado sobre la matriz
en coordinacién con las teclas
del cursor, ahi donde se pulse
la barra eq‘.»acnadoza se fijard
un punto del cazacter Una vez
completado la neracnén se
accionara un
teclas GRAPH 0-9 se llamaté
directamente a los diez prime-
ros simbolos definidos.

b

como PLOT, DRAWTO, XIO o
moria deja libre para quier
programa 8 K de RAM.

La aplicacién del trupo re-
quiere, unicamente, la sustitu-
cién del comando GRAPHICS
24 por la linea de_gzoqmma lis-
tada a continuacion
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VIDEO INVERSO
PARA
SARP PC-1500

Con este programa en len-
guaje maquina se invertira, ins-
tantdneamente, la representa-
cién en pantalla del PC-1500.
Una posible aplicacién de tal
efecto serfa simular un choque
durante algin juego

La insercién del 'programa

FICHERO EN
EL APPLE II
rmite al fe-

Este pr
liz dueno é un APPLEI], con

unidades de disquete, la crea-
cién de un amplio fichero de
direcciones, siendo posible
también su adaptacion para
otro tipo de registros.

Funcién del programa

Después de lanzar el progra-
ma son ofrecidas cuatro opcio-
nes que seguidamente pasa-
mos a comentar.

a) Entrada de direcciones

posterior almacenamiento en
orden alfabético. Sucesiva-
mente deben introducirse ape-
llido, nombre, calle, lugar de
residencia, nimero telefénico
y fecha de nacimiento. La pre-
gunta «ALMACENAR S/N?»

rmite la comprobacion de

direcciones, evitandose asi
almacenar datos erréneos. Si
se responde negativamente
hay que volver a introducir la
direccién; al responder «S» se
incorpora la direccién al fiche-

0.

b) Acceso a las direccio-
nes. Previa introduccién del
nombre completo (nombre y

apellido) se visualiza la direc-.

cién a él perteneciente. En ca-
so de no encontrarse éste en el
fichero se vuelve al menu sin
visualizacién alguna. :
¢) Eliminacién de direccio-
nes. Primero se procede como
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se realizara del siguiente modo
(los nimeros entre paréntesis
se refieren al ordenador de un

. NEW 0.
2. Linea 10: REM + 25 pun-
tos dobles.
3. Insertar los numeros:
gOKE 16586 (14538), 72, 118,

4.
iLadalinea 10 no debe ir ;I)rgi
cedida por ninguna ofral
programa se llamara mediante
CALL 16586 (14538).

en b) y luego se pregunta si
debe borrarse eestg> direccién
del fichero.

d) Listado sobre

: Epel de
las direcciones. Tal listado lo
realiza una impresora conecta-

da al slot 1. El programa re-
quiere la inicial de los nombres
a listar. Un listado completo de
todas las direcciones se consi-
%?!N mediante la tecla RE-

La organizacién del
fichero

El programa utiliza ficheros
de acceso aleatorio (Random -
access - file). Cada Random
memoriza una direccién, estan-
do estas ultimas en orden alfa-
bético. Al incorporar una di-
reccién nueva se localiza, se-
gun el orden antes establecido,
su futura posicién en el fichero.

Las posteriores direcciones
son trasladadas a un Random.
Random 1| indica el nimero de
direcciones existentes en el fi-
chero. Para esto puede utilizar-
se la siguiente rutina.

También permite borrar fi-
cheros y abrirlos de nuevo. Los
comandos UNLOCK BS%BLETE
de las lineas 1050 y 1060 deben
ser eliminados en caso de tra-
bajar con un disco sin ficheros.

Recomendamos dedicar un
disco exclusivo a este progra-
ma, de modo que no existan
otros programas en él. Iniciali-
zamos el disquete con nuestro

ao’%am y lo lanzamos con




390

400
410
420

425
430
440

450
460
465
470

480
490
S00
510
520
530
540

550

560
570

580

590
615
520

640 -
650
660
&70
680
&90

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1105

1110

HTAB 1:VTAB 9:FOR I=1 TO &:PRINT S$(I)

: NEXT
IF X=2 THEN 190
PRINT D%

VTAB &6:HTAB 12: PRINT "BORRAR S/N 7"
;GET X$:PRINT: IF X$<>"S" THEN 190
REM #%# BORRAR DIRECCION ###
DN=DN-1: IF DN=0 OR DN+2=S3 THEN 170
FOR I=53 TO DN+1:PRINT D3%I+1

: GOSUB 230

PRINT D4%I:GOSUB 220

NEXT: GOTO 190

REM ### LISTAR FICHERD =

VTAB &6: HTAB 21:PRINT "INICIAL: ",
:GET X%

X=0: IF X$=CHR$(13) THEN X$="A":X=1
IF X$<"A" OR X$>"ZI" THEN 470

PRINT: POKE 34, 20: HOME
D2¢="DIRECCIONES"+X$: GOSUB 140

IF DN=0 THEN 570

POKE 1657,%&

FOR I=2 TO DN+1:PRINT D3%I: GOSUB 230
:PRINT D$ "PR#1"

PRINT S${I)", "g4(2);:FOR J=3 TO &
:PRINT ", "S$(J);:NEXT:PRINT

PRINT D$ "PR#0":NEXT
GOSUB 200: IF X$="S"
: 6070 510

IF X=1AND X${"Z"
(X$)+1:GOTO 510
GOTO B8O

REM ### RUTINA PARA ORDENAR =&

THEN X$="SCH"

THEN X$=CHR% (ASC

S$=N$ (1) +N$(2): 51=2: S2=DN+1: 54=0

: IF DN=0 THEN RETURN

630 S3=INT((S1+52)/2): PRINT D3%53

: INPUT S$(1),5%(2)

IF S$(1)+S%(2)<5% THEN S1=53+1

IF S$(1)+5$(2)>5% THEN S2=53-1

IF S$(1)+S$(2)=5% THEN S4=1:RETURN
IF S1<{=S52 THEN &30

RETURN N

END

REM INICIALIZAR FICHERO DE DIRECC.
TEXT: HOME: CLEAR: PRINT

FOR I=65 TO 90

D2¢="DIRECCIONES" +CHR$(1)

PRINT D2%

PRINT CHR$(4)"INCORRECTO" D2%
PRINT CHR$(4)"BORRAR" D2%

PRINT CHR$(4)"ABRIR " D28%",1 200"

PRINT CHR$(4)"ESCRIBIR " D28",R1"
PRINT O:PRINT CHR$(4)"CERRAR" D2%
PRINT CHR$(4)"CORRECTD " DZ¢

IF D2%="DIRECCIONES" TN D2¢=D2%
+"CH": GOTO 1040

NEXT: PRINT CHR$(4)"FICHERO DE DATOS"

LA FUNCION FREE
PARA SINCLAIR

Este pequefno programa Si-
mula la funcién FREE (0) sobre
el SINCLAIR ZX 80 (8 K de
ROM) y el ZX 81. Como es bien
sabido, esta funcién permite
determinar la memoria todavia
disponible. Aqui hemos inverti-
do la funcién ya que nos indica
la memoria ocupada. Después
de introducir el programa, Co-
locamos el cassette en posicion

—y

de grabacién y pulsamos RUN.
El programa serd borrado au-
tomaticamente después de ser
grabado sobre la cinta.

A la funcién se accede por
medio del comando PRINT
USR 32600. La pantalla visuali-
zara «BYTE ENTEROS: 0».

Ahora puede introducirse un
programa manualmente o des-
de el cassette. Pulsando PRINT
USR 32600 se podra acceder
siempre a la funcién. Si intere-
sa la memoria todavia libre, ha-
bra que restar de 15516 el na-
mero indicado.

10 REM
ED4B144078D6434779D67
74F3E3BD73E34D73E31D7
3E31D73E2AD73E00D73E2
7D73E3ED73E39D73E2AD
73E0ED7C?

20 SAVE "FREE"
30 POKE 16388, 88
40 POKE 14389, 127

S50 FOR 1=16514 TO 16604
STEP 2

60 POKE I+160B6-INT((I-
16514)/

2),16#(PEEK 1-28)+PEEK
(I+1)-28

NEXT I

80 NEW

PROGRAMA PARA
CLASIFICAR
SOBRE EL TI-59

Este programa permite or-
denar hasta 98 datos. Esta con-
cebido como subprograma, si-
tudndose en las direcciones de
memoria 008 hasta 042. De PSS
000 a 007 se prueba el progra-
ma con entrada directa de da-
tos

Nuestra versién incluye,
ademas del TI-59, una impre-
sora, pudiéndose realizar estos
cambios

Sin impreso.
Cambiar PSS 035 por R/S

ra, pocos datos:

Sin impresora, muchos da-
tos: Eliminar PSS 035 e incluir
un programa corto para llamar
los datos. Proponemos: LBL B
OP 22 RC @2 RTN.

T1-58: Cambiar en PSS ell,
%3. 216, 219, 222 y 226:99 por

Secuencia descendente en
vez de ascendente: Elminar
PSS e2e.

Ejecucién del programa
(sobre TI-89 con impresora)

1. Introducir el programa en
la PROM (distribucién 158,89)

2. Introducir %, .., xl RST R/S

3. Introducir xi, ..., xi A

4. Después del ultimo... xi R/S

5. Esperar impresion.

TI139

000 47 cMS
001 76 LBL
002 11 A

003 &9 oP
004 20 20

005 72 SIs
006 00 00
007 92 RIN
oo8 43 RCL
009 00 00
010 42 STO
011 99 99
012 73  RCs
013 99 99
014 32 %x:T
015 73  RC#
016 99 99
T e
018 72 ST

019 99 99

PROGRAMA PARA ORDENAR

020 22 INV
oz21 97 DSz
022 99 99
023 00 00
024 33 33

02s 73 RC#
026 99 99
027 22 INV

oze 77 GE
029 00 00
030 17 17
031 61 GTO
032 00 00
033 20 20

034 32 B
035 9 PRT
036 e ST#
037 00 00
038 97 DSz
039 00 00

040 00 00
041 o8 o8
042 92 RTN _J
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CUENTA

TELEFONICA

EN TANDY

Y VIDEO-GENIE
funciona sobre

El pr
un o un Video-Genie
con, por lo menos, una unidad
de cgquete bajo el sistema
operativo NEWDOS/80.

Lleva la contabilidad de las
llamadas telefénicas. El unico
fador e pasos que 1o pueda
tador de pasos no p
ponerse a Cero. ﬁe cada lla-
mada debe lanzarse el Frogra-
ma. Interroga sobre la fecha y
la hora para luego indicar la
cuenta telefénica. con inclusién

e e

T o
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de la cuota de abono, de cada
periodo de facturacién y el es-
tado del contador. Este ultimo
debe indicarse ante cada nue-
vo periodo de facturacion. A
continuacién debe introducirse
el nombre del usuario, el nom-
bre del receptor y su numero.
Al finalizar la conversacion tie-
ne que indicarse el estado del
contador. Como resultado ob-
tenemos el importe de la lla-
mada. Los datos son almacena-
dos y el programa esta listo pa-
ra trabajar con la siguiente lla-
mada. Mediante entrada del
nombre y con (ENTER) sin in-
clusién del receptor, accede-
mos al listado de todas las lla-
madas y del importe de deter-
minado periodo de facturacién.

Las siguientes adaptaciones
deben realizarse individual-
mentE:n la linea d
° ea de programa-
cién 13e debe indicarse el dia
de lectura. Este figura en todos
los recibos y nunca es fijo. Lo
mejor es indicar como fecha la
media de los dias de lectura.
® En las lineas 23e y 53e de-
e abono

de equipos suplementarios.
Cada paso de contador esta
calculado a 2,80 pesetas. Para
modificar el valor de estos fac-
tores basta rectificar las lineas
230, 260 y 530 del programa.

@ la linea de programacién
4o debe contener, en vez de |
NAS, el nombre correcto, para |
asi permitir solamente el uso a
personas autorizadas.

® En la linea 485 figura el
cédigo para la escritura com-
primida de EPSON MX-80. Es-
to es necesario para que una li-
nea tenga cabida en una hoja
DIN A4. Para otras impresoras
debe adaptarse el cédigo.

Los ficheros de datos estan
estructurados de manera que
ligeros retoques permitan, por
ejemplo, obtener el listado de
las llamadas de una sola perso-
na. Al tratarse de ficheros se-
cuenciales, no debe plantear
excesivos problemas la poten-
ciacién de los mismos.




TALLER DEL SOFTWARE

LABORATORIO
FOTOGRAFICO
EN PC-1211

Este programa, pensado pa-
ra el PC-1211, es una eficaz
ayuda en el trabajo con pelicu-
las en blanco y negro. Calcula,
una vez correctamente calibra-
do y después de introducir la
longitud de la diagonal de la
imagen proyectada, el tiempo
de exposicion necesario. El
que trabaje con gran cantidad
de fotos de exposicién normal
tendrd una muy util herramien-
ta. Ademas de esto, el PC-1211
simula un reloj.

Con el primer «BEEP» en-
cendemos la lampara de expo-
sicién y al pasar el tiempo cal-
culado suena otro «BEEP» que
nos hace apagarla. También se
puede indicar un tiempo fijo, el
cual no debe exceder de los
240 segundos. Recomendamos
calibrar el programa con una
foto de exposicién normal y
contraste mediano.

En la linea de programacién

10 se almacenan los parame-
tros para calibrar

10: A = Tamano del plano
de referencia (el area por us-
ted elegido de la imagen visi-
ble sobre la mesa de amplia-
ciones).

B = Diafragma de referencia
(el diafragma usado al cali-
brar).

Z = El tiempo de referencia
determinado con A y B

200-210: Entrada.

220-240: Calculo del tiempo
de exposicion.

250: Control si el tiempo se
mantiene dentro de los limites
establecidos (INPUT erréneo o
éesultado demasiado abulta-

o)

260: Visualiza el tiempo

270: Bucle de retardo (usua-
rios de otros ordenadores ten-
dran que adaptar esta linea
Cada bucle de retardo del PC-
1211 tiene una duracién de 1/4
segundo. Por esto se multiplica
F por 4)

SHIFT «A»: Inicio del pro-
grama de célculo y del reloj

«S»: Inicio del reloj
(ambos, naturalmente, en mo-
do DEF)

Observaciones

BEEP es un comando que
genera una corta sefal acusti-
ca. Otros ordenadores usaran
comandos SOUND; PLAY o
POKE XXXXX.X. Si un modelo

carece de sonido, debe susti-
tuir este BEEP por una sefal
optica.

La prueba IF... THEN de la li-
nea 250 puede cambiarse por

250
3 IFF > 240 OR F < | BEEP

10: "A"A=132. 04: B=8: Z=8

20: GOSUB 200

30: GOTO 20

40:"S" INPUT "CUANTDS SEGUNDOS 7";F
50: GOSUB 250

&60: GOTO 40

200: INPUT "DIAGONAL=? ";C

210: INPUT "DIAFRAGMA=? ";G

220: D=3#C/3. 6056

230: E=2#C. 6056

240: F=INT(D*E/A#Z#(G/B)+.5)

250: IF (F>240)+(F(1)) BEEP 3

255. PAUSE "PERIODO DE TIEMPO ERRONEO '"

257: RETURN

260: PRINT "TIEMPO DE EXPOSICION";F; “SEG."
270: BEEP 1:FOR I=0 TO 4#F:NEXT 1:BEEP 1
280: RETURN

*

STOCKS EN

puesto que tiene sus
propios procesadores.

icL

Luchana, 23 Madrid 10 Tel. (91) 445 20 61

PARA MAYOR INFORMACION, COMUNIQUESE CON EL INFOPOINT ICL TEL. (9445200l

Una pieza magistral.
Un control de stocks actualizado,

(2 A cargo del sistema de recursos
distribuidos DRS 20 de ICL.
Una red de microprocesadores capaces de
interconectarse multiplicando su potencia. Toda la red
comparte toda la informacién. Cada una de las partes
es un ordenador independiente. La red se adapta a la
\ medida necesaria. Desde un solo ordenador
\ hasta donde se quiera llegar.
I\ Informatice el control de stocks con un sistema
/] de recursos distribuidos DRS 20 de ICL.

Alcanzard la nota mas alta en beneficios.

ICL Espana
International
Computers, SA

RAB Asocisdon
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Un microordenador o, mejor aun, un sistema mi-
croordenador, es un conjunto de dispositivos fisicos
electrénicos v mecdnicos (hardware), capaz de recibir
instrucciones y datos, de procesarlos, v de almacenar
o icar los resultados o informacion de acuerdo
con series de instrucciones o programas ( software) que
le dictan qué tarea ha de realizar y cémo ha de
ejecutarla.

En su dimension fisica estd compuesto por lres
elementos bdsicos: el microordenador en si mismo, y
los dispositivos de emtrada y salida que le permiten
comunicar con el exterior. Estos tres elementos pue-
den, en cada micro particular, configurarse por sepa-
rado o como blogue compacto.

La informacion que un microordenador maneja re-
cibe el nombre genérico de datos, lo cual comprende
—entre otros elementos— todos los mimeros, caracte-
res y simbolos especiales que se utilizan en la comuni-
cacion humana. Sin embargo, aunque el ordenador
acepta v comunica informacion expresada en lenguaje
comuin o en un codigo fdacilmente inteligible para una
persona, la mdquina opera con un codigo al que deben
ser traducidos todos los demds. Este codigo es el
binario, un sistema de numeracién en base dos, distinto
del usualmente empleado sistema denario de base 10.
La razén por la que este codigo constituye el lenguaje
miguina es que en la notacién binaria hay unicamente
dos digitos: 0 y 1, que el ordenador puede reconocer,
por ejemplo, como la ausencia o la existencia de una
corriente eléctrica. La combinacion de las palabras
inglesas «hinary digit» compone el vocablo bit, la
unidad bdsica de informacion con la que un ordenador
trabaja. Una secuencia de 8 bits forma un byte, unidad
que puede ser asimilada al espacio de memoria que
corresponde a una letra alfabética, un digito numérico,
o un cardcler especial cualquiera. A su vez, uno o mds
bytes componen una palabra, o grupo de caracteres
que ocupan una posicion de memoria, y que es rratada
por los circuitos del ordenador como una entidad
individual v separada. El tamaiio de la palabra y el
niimero de bytes que contiene son determinados por el
disefio del microprocesador y del microordenador.

- También, con el fin de facilitar la lectura externa de
los codigos internos de la mdquina. es usado otro
sistema de numeracion, el hexadecimal. Este sistema
es de base 16, y en él los nimeros decimales compren-
didos entre 9 y 15 son representados por las letras
desde la A hasta la F.

Los codigos, es decir, las convenciones que especifi-
can el modo en que los datos son representados en cada
sistema particular, han sido normalizados para facili-
tar la comunicacion entre ordenadores. Los estandares
mis extendidos son el ASCH (American Standar
Code for Information Interchange), que asigna un
codigo numérico de 7 bits.—el bit restante es llamado
de «paridad»— a cada digito o letra, hasta un total de
128; v el EBCDIC (Extended Binary Code Decimal
Interchange Code), que incluye los 51 caracteres del
lenguaje de programacion COBOL.

Para realizar cada tarea, desde la mds simple a la
mis compleja, el ordenador ha de recibir una serie de
instrucciones que. como los datos, almacena en su
memoria en forma de bytes. Un programa es un
conjunto de instrucciones dispuestas de forma que
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. ABC DEL MICRO

Esta es la unica seccion de MICROS cuyo contenido no cambia nunca.
Ha sido preparada para que, tras su lectura, el lector poco ducho pueda
desenvolverse con mds facilidad en la jerga microinformdtica de

nuestra revista. jBuen provecho!

guian convenientemente el funcionamiento de un orde-
nador para que ejecule una operacion u operaciones,
incluida la preparacion de otro programa. Estos con-
Jjuntos de reglas pueden ser directamente introducidos
en el ordenador en codigo mdgquina, pero lo mds
corriente es recurrir a un programa especial que
traduce un lenguaje muy parecido al hablado corrien-
temente por las personas, v que es el que suele
utilizarse normalmente para dialogar con el ordenador
¢ instruirle con facilidad y rapidez. Este tipo de
lenguajes de alto nivel son llamados lenguajes de
programacion, entre los cuales los mds comunes son el
Basic y el Pascal.

Para rodar un programa, el ordenador usa normal-
mente un intérprete, almacenado de forma constante
en una memoria ROM. Este no es mds que un
programa que traduce sucesivamente cada instruccion
de codigo de alto nivel a cédigo mdquina para su
ejecucion. En otras ocasiones, el cédigo de alto nivel o
fuente es traducido a cédigo de mdquina u objeto,
mediante un programa llamado compilador, ensambla-
dor o traductor.

Otro conjunto de programas configuran el denomi-
nado sistema operativo, software que controla las
operaciones que realiza el ordenador, y que puede
atender a muy diversas necesidades, tales como deter-
minar qué tareas se esidn ejecutando y qué partes del
sistema intervienen en cada una, en un momento dado;
imponer estdndares y procedimientos en la operativa
del sistema, etc.

Volviendo al hardware, el microordenador —como
tal— agrupa tres elementos basicos: la Unidad Central
de Proceso (UCP), que controla la operacion del
ordenador v el flujo de la informacion en su interior;
la seccion de memoria, que contiene la informacion y
las instrucciones con las que el ordenador trabaja
cuando estd funcionando; y la circuiteria de entrada/sa-
lida, que permite la circulacién de la informacién hacia
adentro y afuera del ordenador.

Usualmente la UCP consiste en un unico micropro-
cesador fabricado en un chip, o circuito integrado en
una minuscula plaquita de silicio. Los chips se alber-
gan, bien en una placa de circuitos impresos, o bien se
alojan —previamente encapsulados— en unos zdcalos
que, a su vez, se encajan en una placa. La circulacion
de la informacion o de las instrucciones almacenadas
en la seccion de memoria hacia el microprocesador se
realiza a través de unos hilos denominados « Bus lines».
El término Bus, por su parie, se refiere a cada uno de
los grupos de hilos similares. Los mds comunes son: el
Bus de datos, ¢l Bus de direcciones y el Bus de control.
En algunos microordenadores se usa un Bus denomi-
nado Bus de sistema, que agrupa a los tres menciona-
dos; el mds ampliamente utilizado de los de este tipo
es el S-100.

La seccion de memoria es el drea de almacenamien-
to de datos y de programas. Los microordenadores
tienen, generalmente, dos tipos de memorias: RAM
(Random Access Memory) y ROM (Read Only
Memory ).

La primera puede ser «escrita» —con programas o
datos—, borrada, y vuelta a escribir, tantas veces
como sea necesario; el inconveniente es que su conle-
nido se borra automdticamente en el momento en que

se apaga el ordenador. Para solucionarlo se han
desarrollado unas RAM especiales (tecnologia
CMOS), capaces de mantener la informacion cargada
tiempo después de haber apagado el aparato; este tipo
de memorias RAM son utilizadas de modo especial en
los microordenadores portdtiles provistos con baterias.
Por el contrario, las memorias ROM retienen su
contenido de forma permanente. La desventaja es que,
una vez programadas, no pueden ser reprogramadas.
Sin embargo, se puede recurrir a unas ROM especiales
llamadas PROM ( Programable ROM) o EPROM
(Erasable PROM ), que pueden ser reprogramadas
mediante un dispositive especial.

Para eludir el problema de la limitada capacidad de
este tipo de memorias, asi como su fragilidad de
operacion, se utilizan unos medios magnéticos de al-
macenamiento masivo: casetes, disquetes y discos du-
ros, que permiten guardar informacion y programas
permanentemente. Si bien el casete tiene a su favor un
menor coste, presenta el inconveniente de una peor
operatividad: largos tiempos de grabacion y lectura, y
una gran dificultad de encontrar un determinado item
a lo largo de la cinta. Los disquetes y los discos duros,
en cambio, si bien son mds caros, resuelven este
problema. Los primeros estdn fabricados en plastico
recubierto con una fina capa magnética. Para grabarlo
o leerlo, el disco se inserta en una unidad de disquetes
provista de un mecanismo rotor y una serie de cabezas
de lectura/grabacion fijas que acceden velozmente a
cualquier punto de la superficie del disco. Los discos
duros, tienen un fundamento similar pero su funciona-
miento es diferente, ya que la cabeza lectora/grabado-
ra es movil en la direccion de un radio. Estos discos
tienen una mayor capacidad de almacenamiento que
los disquetes v son mds fiables: pero, a cambio, su
cosle es mayor.

La comunicacién con el ordenador puede establecer-
se por intermedio de una pantalla, similar a la de un
receplor de television, a la que se acopla un teclado fijo
o movil. El teclado sirve para comunicar ordenes o
informacién al ordenador, y la pantalla, para visuali-
zar la informacion que éste suministra o almacena.
Todo lo que en ella aparece puede ser volcado en una
impresora que proporciona una copia dura del original
de la pantalla.

La forma en que el ordenador recibe o envia infor-
macion puede ser paralela o serial. La entradafsalida
(1/0) paralela requiere un conjunto de conexiones
para enlazar el ordenador a otra mdquina, y en ella
cada byte es enviado secuencialmente, uno por ve:, a
través de uno de los hilos del conjunto. El estdndar de
este tipo de 1/0 es el RS232C o V-24. La 1/O seria
supone, en cambio, el envio de un bit por vez a travé:
de un unico canal. Su estdandar mds comin es e
denominado Centronics.

Por ultimo, el ordenador puede comunicar a distan:
cia por medio de un médem que le permite conectarse
a la linea telefonica. Este dispositivo debe estar conec
tado a la instalacion de telefonia, lo cual no ha d
cumplir otro equipo denominado acoplador aciistico
que solo requiere ajustar en dos receptdculos el micro
fono-receptor del teléfono para que el microordenado
pueda intercambiar informacion, incluso desde un
cabina telefonica.



COMO HUMO

¢Cuadl es la diferencia entre
g?moﬁnvoliﬁluynovoltﬁ-

Las memorias llamadas vo-
latiles s6lo conservan su conte-
nido, mientras la memoria estd
conectada con la fuente de
energia. Sin corriente «desa-
parece» su contenido. Por otra
parte, esto también ofrece sus
ventajas. Ambas memorias se
pueden grabar y borrar tan
rapido y tantas veces como se
quiera.

Las memorias no volatiles
pueden conservar su conteni-
do sin alimentacién de co-
rriente tanto tiempo como se
quiera.

DIBUJO
:Qué es un plotter?

Los plotters son periféricos
de dibujo donde un mecanis-
mo de escritura controlada
automaticamente, por ejemplo,
una pluma o un chorro de luz o
de electrones, registra de
forma visible el trazado de la
curva de una o varias funcio-
nes dependientes de una o
méas variables. Las impresoras
tradicionales sélo imprimen
normalmente caracteres; los
plotters, en cambio, imprimen
también dibujos y gréficos.
Esto se realiza unas veces
mediante un mecanismo de
escritura que se mueve sobre
el papel localizando las coor-

denadas X e Y que le han sido
suministradas. Otras veces, el
Fa 1 es lo que se desplaza, y
a barra que soporta el meca-
nismo de impresién (general-
mente una O varias plumas)
estd fija, desplazandose ade-
més el mecanismo de impre-
sién de la barra. Actualmente
ya hay en el mercado plotters
con varios colores. Igual que
sucede en el ramo electréni-
co, también los precios de los
plotters estén bajando, asi que
alcanzan ya a un publico
amplio.

EDICION

En los manuales se lee
mucho del concepto de edi-
cién. ;Qué es?

La edicién abarca la prepa-
racion y el almacenamiento de
programas fuente o de textos.
Actualmente se ofrecen en el
mercado muchos programas
auxiliares que permiten la
generaciéon de modelos de
texto o de programas fuente.
También el concepto «editor»
se encuentra relacionado con
la impresién. El trabajo de la
edicién es cada vez mas inte-
resante en el ramo de ordena-
dores.

El editor es un programa
auxiliar para la entrada de
textos y programas fuente en
la memoria de trabajo del
ordenador. También se le
puede emplear para el trata-
miento de textos como la
modificacién de caracteres,
marginacién automatica, clasi-
ficacién y busqueda de pala-
bras claves.

Lo que siempre quiso
saber sobre ordenadores...

Una seccién para neéfitos, con respuesta
a preguntas que muchos no se atreverin nunca

a formular.

LENGUA]JE

¢Hay un lenguaje de ordena-
dor que se llama «C»?

Si. «C» es un lenguaje de
bloques estructurados. Reline
muchos elementos del len-
guaje Assembler. Fue desa-
rrollado por los BellLaborato-
rios en los Estados Unidos con
un sistema operativo llamado
UNIX Este lenguaje de pro-
gramacién de alto nivel desta-
ca por su rapidez, su relativa
facilidad de aprendizaje y por
no estar ligado a ningun
sistema operativo o hardware
determinado. Otra ventaja es
gue la estructura de bloques

e este lenguaje permite que
los programas se puedan leer
con relativa facilidad.

HIBRIDACION

¢Qué se entiende por circui-
tos hibridos?

La expresién <«hybrid cir-
cuit» también viene del uso
del idioma inglés. Se trata de
un circuito donde se retnen
en un soporte unos elementos
activos y pasivos fabricados
segun diferentes tecnologias.
Este soporte puede ser, por
ejemplo, de cerdmica o de
vidrio. También es posible
conectar circuitos integrados
mediante el procedimiento hi-
brido. Las resistencias y los
condensadores se realizan en-
tonces con la técnica de capa
gruesa o capa delgada.

CUARTA
GENERACION

Se habla de una tercera y
una cuarta generaciéon de or-
denadores. ;Cémo se diferen-
cian éstas?

Durante la llamada «tercera
generacién de ordenadores» a
partir de los afios sesenta, se
produjo una amplia miniaturi-
zacién e integracién de los
elementos electrénicos. Los
elementos tipicos de esta ge-
neracién eran los transistores
y diodos de tamafo de un
grano de sal De esta manera
las instalaciones de Proceso
de Datos podian fabricarse
méas eficaces y al mismo
tiempo mas baratas.

La cuarta generacién de
ordenadores se caracteriza
por circuitos integrados. Asi se
podian bajar otra vez conside-
rablemente los costes y al
mismo tiempo aumentar toda-
via mas su eficacia. La miniatu-
rizacién por circuitos integra-
dos empez alrededor del afio
1968, y todavia sigue. Actual-
mente se pueden reducir los
circuitos electrénicos de tal
manera que pueden colocarse
en una placa de silicio (chip).
Gracias a la miniaturizacién de
los elementos de conexién se
pudo alcanzar una densidad
de integracién cada vez mayor
de los elementos. Al comienzo
de los chips se colocaron 132
elementos en una base de
cuatro milimetros. Ahora, in-
cluso un millén de elementos
de conexién en una sola placa
de silicio, no son ningan
problema.
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Microdisquetes

Una vez que las unidades de disquete de 5,25 pulgadas son un
hecho consumado, los fabricantes de soportes magnéticos han
iniciado una dura carrera hacia el «mds dificil todavia» que
supondré al implantacién de un nuevo estindar, de dimensiones
afin méis reducidas, en memorias de almacenamiento masivo para

microordenadores.

es que, hoy por hoy, la principal

diferencia entre gran parte de

los disquetes pequenos 0 micro-

floppys y los de 5,25 pulgadas

radica en sus dimensiones. La

multinacional nipona Sony fue la primera

en traspasar la barrera de las 5,25 pulga-

das al lanzar al mercado un drive, el OA-

D30V, capaz de almacenar hasta

437 Kbytes en un disquete de 3,5 pulgadas

protegido por un cartucho de plastico du-
r0.

Por otra parte, tomando la delantera a
la ANSI (American National Standards Ins-
titute), diversas compafifas formaron una
alianza denominada Microfloppy Stan-
dards Committee, que agrupaba a fabri-
cantes de disquetes como Verbatim, Basf,
Xidex, Brown Disc, Memorex; y también a
firmas productoras de drives entre las
que se encontraban Shugart, MPI, Olivetti,
Luctor y otros. Grandes fabricantes como
Sony, Hitachi, Matsushita y Maxell fueron
invitados a presentar sus sugerencias téc-
nicas, cosa que hicieron y se llegé a una
aproximacién de lo que hubiera sido el
acuerdo general buscado por todos, al
coincidir en la necesidad de un drive pa-
ra disquetes de tamafio lo suficientemente
pequerio como para encajar en el bolsillo
de una camisa. Asimismo, era preferible
una proteccién rigida a la clasica camisa
de vinilo.

Con todo, la versién de 3,5 pulgadas
propuesta por Sony y Shugart no consi-
guié inicialmente el visto bueno de la AN-
Sl y, pese a ser generalmente aceptado
que la dimensién de 3,5 pulgadas es apro-
piada por ser capaz de almacenar hasta 1
Mbyte de informacién (sin formatear) sin
demasiado esfuerzo, Sony y el comité de
estandarizacién discreparon en varios
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puntos. El mas importante de estos puntos
se refiere a la velocidad de rotacién, que
para Sony deberia ser de 600 revolucio-
nes por minuto (rpm), mientras que para
el comité la velocidad de giro ideal no
deberia pasar de 300 rpm. Para Sony, en
los microdrives, el cabeza de lectura pasa
demasiado lentamente sobre las pistas
mas interiores, lo que puede perjudicar la
accesibilidad a la informacién. Por el con-
trario, el comité de normalizacién opiné
que una velocidad mas lenta permite la
compatibilidad con las unidades de dis-
quete de 5,25 pulgadas, mientras que au-
mentar esta velocidad podria llegar a pro-
ducir problemas por la dilatacién o con-
traccién de los discos a causa del calor
generado.

También por razones de compatibilidad
con los drives de 5,25 pulgadas, el comite
prefirié aumentar la anchura de a ventana
de lectura/grabacién de manera que per-
mitiera un mayor nimero de pistas, sin
aumentar demasiado la densidad. De he-
cho, la recomendacién fue de 40 6 80 pis-
tas por cara, ya fuese en una o en las dos
caras del disco. Por si esto fuera poco, el
medio magnético utilizado por Sony revis-
te diferencias en cuanto al campo magné-
tico y grosor, respecto a las especificacio-
nes del comité.

Guerra de formatos

Tal y como suele suceder cada vez que
resulta imposible llegar a un acuerdo ge-
neral para normalizar los formatos de un
producto determinado, los principales fa-
bricantes se lanzaron por su cuenta con el
objetivo de cubrir esta laguna del merca-
do a su aire. Ello ha dado lugar a la exis-

tencia de varios formatos diferentes de
disquete en la categoria inferior a las 5,2¢
pulgadas. Dos de ellos son japoneses: el
ya citado de 3,5 pulgadas, lanzado por So-
ny, vy el microdisquete de 3 pulgadas fa
bricado por Matsushita (también conocidc
como Panasonic). Asimismo, la tecnologiz
norteamericana, de la mano de Tabor
produjo el formato intermedio de 3,25 pul
gadas. Tabor es, ademas, el tnico fabri
cante que trabaja con envoltorios flexibles
de disquete en esta categoria, por conside
rar que su fabricacién es mas sencilla 3
barata. Entretanto, se han agrupado dife
rentes empresas detrds de cada uno de
estos tamafos, que compiten por impo
nerse en el mercado.

Asi, en la categoria de las 3 pulgadas
Matsushita ha popularizado la unidad de
disquete Panasonic. Hitachi ha pedido a
ANSI la aprobacién de su disquete cor
capacidad para 164 Kbytes (doble cara
80 pistas) y tiene firmados acuerdos col
otras 18 compaiiias japonesas y extranje
ras a fin de estandarizar este formato.

Micro Peripherals Incorporated intro
dujo en el COMDEX, que se celebr:
anualmente en Las Vegas, su model
301F, con lo que fue la primera empres:
americana en adoptar el formato de 3 pul
gadas en un drive que tiene una capacl
dad de 250 Kbytes (sin formatear) por ca
ra, y una cabeza posicionadora de tip
banda para lograr un tiempo de acces
de tres milisegundos de pista a pista. As
mismo respeta las especificaciones par
el estdndar de 5,25 pulgadas, como la ve
locidad de rotacién de 300 rpm, 40 pista
por cara y 100 por pulgada, ademas d
una velocidad de transferencia de 25
Kbytes por segundo. Los disquetes los st



ministran Maxell, TDK y otros fabricantes
de soporte magnético.

Amdek es otra de las empresas que
han apostado por los microdisquetes de 3
pulgadas tanto para ordenadores de jue-
gos como para modelos profesionales:
montados sobre Atari se denominan
AMDC-1 y AMDC-2 (segin sean simples
o dobles, almacenan 92 Kb o 736 Kb)
mientras que, sobre Apple-1l, reciben el
nombre de Amdisk-1 (143 Kb por cara y
compatibles, desde el punto de vista de la
transferencia, con los de 5,25 pulgadas).

Por lo que respecta al formato de 3,5
pulgadas, Sony obtuvo el visto bueno del
ANSI- y tiene acuerdos con, al menos,
otras 13 empresas de cara a la implanta-
cién de este tamano de disquete. Parece
tener ganado bastante terreno en los mer-
cados americano y europeo, y fabricantes
de ordenadores como Hewlett-Packard se
han decidido por sus disquetes hasta el
punto de utilizarlos en modelos tan impor-
tantes, desde el punto de vista estratégi-
co, como el HP-150. Shugart, Tandon, Mit-
subishi, Verbatim y Basf son algunas de
las casas que estan asimismo a favor de
las 3,5 pulgadas, si bien estas dos ultimas
se inclinan al mismo tiempo por el formato
de 3,25 pulgadas. Rodime, por su parte,
ha lanzado un disco rigido de tecnologia
Winchester, en un intento de hacerse con
este mercado de los soportes magnéeticos
miniaturizados: su drive de 3,5 pulgadas
es capaz de almacenar hasta 10 Mbytes
en el mismo espacio que un disquete de
las mismas dimensiones.

El formato de 3,25 pulgadas comienza a
ganar adeptos, especialmente en el mer-
cado norteamericano, circunstancia que
ha influido en la estrategia de compaiiias

que, como Basf, han optado por jugar tam-
bién esta carta. Hal Computers decidié
en julio del afio pasado, la distribucién del
Flex Diskette de 3,25 pulgadas producido
por Dysan, asi como del denominado Ta-
bor Drivette. Este disquete tiene la misma
capacidad de almacenamiento que uno
de 5,25 pulgadas (méas de 1 Mbyte, con 80
pistas por pulgada). Seagate, Brown, 3M y
Memorex son algunas de las comparnias
que defienden las 3,25 pulgadas.

IBM, el gigante del ramo, tiene también
su propio modelo de microdisquete. No
podia ser menos. El formato adoptado por
la multinacional azul es de 3,9 pulgadas, lo
que no lo diferencia sustancialmente de
los disquetes de 5,25 pulgadas. Su capaci-
dad aproximada de almacenamiento es
de 250 Kbytes. Se trata de un formato ex-
clusivo de IBM cuya salida comercial es-
tar4 basada en el mercado de usuarios de
dicha firma, cuyo peso especifico es con-
siderable.

Nuevas tecnologias

Con todo, las principales empresas sa-
ben que todavia no puede ser considera-
do como definitivo ninguno de los siste-
mas disponibles dado que, constantemen-
te, los actuales medios de registro se ven
sometidos al proceso de la innovacion.
Asi, nuevas tecnologias estan siendo intro-
ducidas para perfeccionar las existentes.

El registro magnético vertical es uno de
los recursos capaces de romper con las
limitaciones de los disquetes que hasta
hoy se encontraban disponibles en el
mercado. Enr los actuales medios, las par-
ticulas magnéticas yacen longitudinalmen-
te en la direccién de las pistas, mientras

que la técnica de registro vertical (Per-
pendicular Magnetic Recording), al agru-
par las particulas «dentro» y no «a lo lar-
go» del medio, aumenta el nimero de bits
que pueden ser almacenados en el mismo
espacio, al tiempo que se reduce el efec-
to de autodesmagnetizacién. Pese a los
comentarios escépticos en torno a la posi-
bilidad de obtener un registro absoluta-
mente horizontal, parece que los experi-
mentos realizados con cobalto manipulado
han dado resultados excelentes y que con
este material podrian ser fabricados los
disquetes del futuro, sea cual sea su for-
mato.

En este sentido, Vertimag Systems Cor-
poration espera comenzar en breve la
produccién de un drive para disquetes de
5,25 pulgadas, utilizando el registro verti-
cal. Este sistema permitird una capacidad
de almacenamiento de 5 Mbytes, compa-
tible con el estandar de Shugart SA400.
Los datos seran almacenados a razén de
96 pistas por pulgada, con una densidad
de mas de 36.000 bits por pulgada en las
pistas internas, y una velocidad de trans-
ferencia de 1,7 Mb por segundo. Asimis-
mo Kodak ha anunciado un soporte mag-
nético basado en cobalto isotrdépico que
permitird almacenar hasta 10 Mb, para
densidades de 96 a 200 pistas por pulga-
da, en un disquete de 5,25 pulgadas.

Otras empresas, como | omega, inten-
tan mejorar las prestaciores de los discos
rigidos Winchester mediante la amplia-
cién de la tecnologia de Bernoulli, al pa-
recer con resultados positivos. Se sabe
que IBM, estd asimismo investigando en
esta direccion.

Drivetec esta utilizando, por su parte,
tecnologia consistente en afinar hasta
margenes casi increibles el ajuste de la
cabeza grabadora sobre un medio éxido
de muy alta densidad.

Ventajas de lo pequefio

Aun estan por confirmarse las ventajas
de tanta miniaturizacién. ;Qué aportan los
disquetes de tamafios comprendidos en-
tre 3 y 3,5 pulgadas que no aporten los de
5,25 pulgadas? Segun la publicidad de los
fabricantes, caben en el bolsillo de una
camisa. De acuerdo, pero ;a quién intere-
saria transportar unos datos tan importan-
tes de esta manera? En la préactica, los
disquetes planos de 5,25 pulgadas ocupan
mas bien menos espacio que sus herma-
nos pequerios, al ir estos protegidos con
una carcasa rigida de 3 a 5 mm de espe-
sor. No debe olvidarse tampoco que la
nueva técnica podria hacer méas caros los
microordenadores. Los nuevos drives no
se fabricaran, seguramente, mas baratos
que los anteriores. Los mismos disquetes,
al menos los previstos de proteccion rigi-
da, resultan mas caros.

La mayor ventaja de esta reduccién de
tamafio estriba en que repercutira final-
mente sobre las dimensiones de los pro-
pios ordenadores. De hecho, al haberse
miniaturizado la mayor parte de los com-
ponentes del micro, las unidades de dis-
quetes se han convertido en el elemento
decisivo para el tamano final de un equi-
po. &3
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GUIA BEL USUARIO

M Presenta:

Multitech

Programas especificos para
arquitectura, construccion y obra

[chM—— 4t

ORDENADORES PERSONALES Y

MPF-I: Z.80 Didéactico-OEM

MPF-II: 6502-64K-Basic-
Gréficos-Color-Juegos

MPF-IIl: El computador
civil, sobre microordenadores personal de disefio MICROORDENADORES DE
moderno, con la GESTION
Hewlett-Packard. Skeesia dal
Pidanos Catalogo gratuito. 6502, a su justo e SPECTRUM e KATSON
T PANTALLAS e ORIC-1 e APPLE
IMPRESORAS
S@FT ‘ PERIFERICOS e NEWBRAIN e ALTOS
SOFTWARE
SOFTWARE STANDARD
Importador Y A MEDIDA
CURSILLOS Y FORMACION
o A@@@ R ' Castell6, 25-3'E - Madrid-1. En Madrid:
Toidt.: 4383701 MODESTO LAFUENTE, 63. TEL.253 94 54
# microsistemas
ALICANTE
Software 51 AW.
para aplicaciones New Srein Spesamaies
Ve C&eS. Dragon Sharp
x-81 Atari
XEROX T.R.S.
DISTRIBUIDORES OFICIALES DE Vie Imprasoras
COMMODORE y OLIVETTI M20 Cursos de programacitn todos los meses.
Teléfono: 219128
_4

CHIP,
Revista de Informatica

Una revista mensual
al servicio del usuario actual y futuro

SUSCRIBASE HOY MISMO

M\ eDICIONES ARCADIASA.

Victor de la Serna, 4 - bajo
MADRID-16
Tels. 259 82 04/03/02
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% secoinsa

DIRECCION CENTRAL

Almagro, 40. MADRID-4.
Tels.: 435 78 36/37. Télex: 7901,
Apartado de Correos 36215.

CENTROS DE INVESTIGACION
Y FABRICAS

BARCELONA-15, Rocafort, 98-100,
Teléfonos (93) 325 41 00, Telex 51688,

MALAGA, Polfgono Industrial Guadal-
horce. Parcela,21, Teléf, (962) 330000.
Telex 77142,

DELEGACIONES Y CENTROS
DE SERVICIO EN ESPARA

ALICANTE-7, Alona, 21, Teléf. (965)
22 03 02/03.

BARCELONA-28. Gran Viade
Carlos |11, 105. 1.8 planta.
Teléf, (93) 330 62 53.

BILBAO-10. Dr, Arellza, 31-33.
Telbfs, (94) 432 44 06/07/08,

GERONA, Calle de la Cruz, 2 (bis), entre-
suelo, B, Teléf, (972) 20 31 28,

LAS PALMAS. Alcalde Ramirez Bethan-
court, 45, 1.2, Edificio Rocamarin.
Teléf, (928) 36 49 11

LERIDA, Avda. Blondel, 29, Teléf, (973)
2210 85,

MADRID-20, Pedro Teixeira, 8, 1.° planta
Teléf, (91) 455 40 04,

MANRESA (Barcelona). Paseo de Pedro
111, 20. Telbf, (93) 874 61 54,

MURCIA. Junterones, Edificlo Sierra Es
pufia (entresuelo), Teléf, (968) 24 05 01

OVIEDO, Plaza de América, 10. Telbfono
(985) 24 46 23/24,

PALMA DE MALLORCA, Avda, A, Rose-
116, 15, 2.° B, Edificio Minaco, Teléfono
(971) 22 13 28,

PAMPLONA, Emiliano Arrleta, 186, 5.9,
departamento 2, Teléfonos (948)
22 15 04/22 39 05.

SAN SEBASTIAN. Paseo de la Concha, 14
Telf.: (943) 42 47 51/6

SANTA CRUZ DE TENERIFE, Almirante
Dfaz Pimienta, 8. Edificlo Isla de
Tenerife, Telbf.022) 21 14 88.

SEVILLAB, Avda. San Francisco Javlier,
sin nGmero. Edificio Sevilla 11, 2.9,
Teléfs. (954) 64 76 00/04.

TARRAGONA. Avda. de Andorra, s/n.
CONSTANTI

TARRASA (Barcelona). Gutenberg, 3-13,
4.1‘:lama. Teléfs, (93) 780 06 00/0308/
01 8...

VALENCIA-10, ANaro de Bazén, 19,
Teléfs, (96) 360 29 50/64/68,

VALLADOLID, P.© Isabel la Catdlica, 3,,
1.9 1zq. Teléf. (983) 92 46 08

VIGO (Pontevedra). Manuel NGfez, 2, 2.2
planta, Teléfs, (986) 22 66 16/22 86 30.

VITORIA. Francia, 21
Telf.: (945) 26 95 98

ZARAGOZA, Plaza de Nuestra Sefiora del
Carmen, 7-8, 5,%, Edificio Mercurlo,
Teléfs, (976) 21 95 63/21 34 63/

22 84 90,

OTROS CENTROS DE SERVICIO

BARCELONA-18. Pedro |1V, 29-35, Teléf,
(93) 309 63 00.

MADRID-17, Valentin Beato, 11, 3.9,
Teléf, (91) 764 41 16.

CENTRAL

Luchana, 23, 3.°
Teléf. 445 20 61 (*)
MADRID-10
DELEGACIONES
BARCELONA-6

Tuset, 19

Teléf. 209 55 22/57 43
MALAGA-10

Avda. de Andalucia, 25

Oficina 17

Teléf. 34 90 90

SEVILLA

Avda. Republica Argentina, 68
Teléf. 4505 48

VALENCIA-4

Avda. Navarro Reverter, 2, 8.°
Teléf. 334 88 98/89 66

Div. de ERICSSON, S.A.

® Perforadores y lectores de cinta
de papel.

® |mpresoras matriciales de 60 a
265 c.p.s., y hasta 4 colores.

® (Cassettes digitales. g

® |mpresoras de margarita «FACITy
QUMEDR.

® Terminales de comunicaciones.

e Terminales de pantalla.

@ Microcomputadores profesionales.

Paseo de la Habana, 138. Tel.: 457 11 11.
Madrid- 16

Balmes, 89-91. Tels.: 254 66 08/6820.
Barcelona-8

MICROSTORE

De tu f ion en

MICROORDENADORES

@ ORDENADOR PERSONAL DM-V

@® TOSHIBAT-100y T-300

©® NEWBRAIN. FLOPPYS NEWBRAIN

@ ORDENADOR PORTABLE KAYPRO

® COMMODORE-84, SPECTRAVIDEO, ORIC (48kb)
SPECTRUM

IMPRESORAS MATRICIALES Y MARGARITA
@ C.ITHO @ SEIKOSA @ EPSON @ ADMATE
@ OLIVETTI

MONITORES COLOR Y MONOCROMO
@ HANTAREX @ CIAEGI @ BMC @ FONTEC

PROGRAMAS PROFESIONALES, DE GESTION,
DOCENTES, DE SECTORES VERTICALES

* CURSOS PRACTICOS PARA EMPRESAS, PARA
PROFESIONALES Y SECTORES
@ Informética Personal @ Lenguajes @ Sistemas
%purllhn. ® Programas Esténdard @ Programas gestion
Contabilidad Fiscal @ Programas Sectoriales
Verticales (con el Ordenador NCR DM-V)
* CURSOS PRACTICOS PERIODICOS DE:
@ BASIC @ PASCAL @ FORTRAN @ LOGO
@ ENSAMBLADOR (con el Ordenador NEWBRAIN).

GENOVA, 7-2.° 91)4199664y79
MADRID-4 4101744

Comercial de Suministros
para Informatica, S. L.

ARMARIOS ANTIFUEGO
MATERIAL DE INSTALACION

e Armarios universales, archivos, discos,
cintas magnéticas, listados, etc.

e Estanterias colgar cintas con anillo.

o Mesas para terminales,

SOPORTES MAGNETICOS
@ Discos magnéticos.

® Disquettes.

@ Cintas, etc.

C.S.l. General Peron,
MADRID-20. Tel.: 2543764-2534876

" /) oTEN
DEPTO. SISTEMAS

«INFORMATICA-REPROGRAFIA
«CALCULO

*ESCRITURA ELECTRONICA

MADRID (Sede Central)

¢/ Miguel Yuste, 16 — Tel. 7564 33 00
BARCELONA

Gran ViaCarlos 111,37-39 Tel,l 33034 74
VALENCIA

Avda. Pérez Galdos, 45 — Tel, 325 52 17
BILBAO

¢/Colbn de Larreategui 50 Tel, 424 33 01
SEVILLA

¢/Virgen de la Cinta, 2 — Tel, 27 56 05
SAN SEBASTIAN

Pl. Ferrerias, 1 (Acceso). Depto. 4

Tel. 46 00 90.
vIGO
\c/Capitén Carrerd, 7 — Tel. 22 7803 4
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Unario es un periodo de garantia muy
largo. Solo equipos muy probados,
muy duros y muy fiables puecen
mantenerio.

APD se lo ofrece de entrada para todos
nuestros productos. Y para Vd. un
ano de confianza y seguridad.

¢ Por qué
1ANO de
garantia?

Lo curioso es que
al conocer la sequridad

sin quererlo, el limite de
otros. Compruébelo.

Cuando un producto se perfecciona,
se hace mas compacto y mds sencillo.
Si es complejo, seguramente no ha
llegado a su madurez.

APD es el fruto de una larga evolucion,
y<uenorme sencillez es consecuencia
de ésta: Diserio monoplaca, micro-
procesadores y componentes estandar.
APD: Mas sencillo, mas avanzado.

Lo mas sencillo
es lo mas
avanzado.

Incluso en situaciones de maximo
esfuerzo, APD conserva intacta toda
Su potencia.

No hay "PICOS" de trabajo o condicio-
nes aaversas que un equipo APD no
resuelva facilmente.

Sea exigente, con un APD. Pidale todo
en todo momento.

Potencia en
cualquier
situacion de
trabajo.

/AP)

NIVEL DE CONFIANZA

de un equipo APD, descubrira

S6lo comparando podrd entender las
diferencias de un equipo APD. Descu-
brira ademds, el limite de otros.
Comparta la opinion de los expertos.
APDes un punto de referencia a tener
en cuenta. Condzcalo.

La prueba
definitiva:
Comparenos.

APD es mds

qQue un ordenador,

€5 un sistema basado en
la experiencia y en

las necesidades reales.
Pida informacion.



VENDO ZX81 nuevo, poco tiempo
de uso, Desearia esquemas del mo-
dem para RTTY-CW del Vic 20. Pa-
go gastos fotocopias y envio. Angel.
Teléf. (986) 21 68 64, en horas de
oficina. Vigo.

VENDO paquete de programas de
estadistica para el Spectrum 48 K.
Con dos variables. Hace medias,
desv. tipica, coef. correlacion, rectas
de regresion, histogramas, etc. Fer-
nando Varela. Teléf. (988) 24 27 66.

ARCON-ATOM, 12 Kb RAM. Rega-
lo programas. 52.000 ptas. Teléf.
(91) 439 02 72. Jorge. Madrid

Grupo de aficionados y profesio-
nales, dispuesto a crear Club Nacio-
nal de Usuarios BASIC Microsoft
(TRS80, Video Genie, NEC,
LNWB80). Contacto, Gabriel Domin-
guez. Travesia de Finisterre, 6. La
Corufia

HP 41C. Compro lectora de tarjetas
y moédulo Quadram. Teléf. (93)
259 09 84. Noches de 9 a 10. Bar-
celona.

DRAGON 32 seminuevo, con libros,
juegos y programas. Precio a con-
venir. Teléf. 248 97 51. Noches.

GENIE Color, intercambio progra-

mas Assembler, BASIC, juegos, es-

quematicos de UCP, cartuchos, la-

piz Optico, joysticks, etc. Gonzalo.
Teléf. (91) 706 37 22.

PROGRAMAS para aprender idio-
mas para Spectrum 48 K. Con 400
palabras de capacidad, pronuncia-
cion figurada, test de deletreo y tra-
duccién, dos diccionarios. Victor Va-
rela. Teléf. (988) 22 16 47.

ZXB81 con expansion a 64 Kbytes,
fuente de alimentacion, instruccio-
nes de uso y cables. Todo por
30.000 ptas. Teléf. (91) 270 38 26.
Comidas y cenas. Pepe.

CASIO PB-100, FX-702 P y Sharp
PC-12-11. Nuevas. Teléf. (91)
447 02 33.

VENDO o cambio TRS 80 por Ap-
pler 2. Jorge. Teléf. 455 90 90. Ma-
drid

VIC-20 16 Kbytes, unidad de disco,
170 Kbytes. Todo 140.000 ptas. Te-
1éf. (91) 429 92 90. Noches.

COMPRO magnefoton Commodore,
cartucho Super Expander, cartucho
ayuda al programador para VIV 20.
Precio a convenir. Manuel Aranda.
Teléf. (91) 617 97 31 y 435 49 00.

GRUPO Spectrum. Si eres usuario
y quieres cambiar, comprar 0 ven-
der programas, tenemos mas de
300 disponibles. Contacto, Carmelo
R. Fernandez, Felipe IV, 4, 5° D,
San Sebastian - 11.

SPECTRUM 64 Kbytes, con impre-
sora: 60.000 ptas.; solo: 45.000. Te-
Iéf. (91) 413 87 04. Noches.

HP-67 Programable, 20.000 ptas.
Antonio, Sevilla, 1, 2.° D. Pozuelo.
Madrid

ZX-81 16 K. Ran con ajedrez y mu-
chos juegos. 20.000 ptas. Fernando.
Teléf. 274 24 60. Madrid.

UNA computadora Ataio con lector
de tarjetas y manual en espanol con
impresor. Teléf. 473 72 29. Madrid.

GENIE color 32 K. de rom, y 16 KM.
Rom. Sonido color y teclado profe-
sional, 60.000 ptas. Juan. Teléf.
242 41 21. Madrid.

COMMODORE CBM completo (UC.
Modelo 3032; U. disquete 3040; Im-
presora). Todo por 350.000 ptas.
Teléf. (91) 429 93 50. Noches.

VENDO o cambio programas para
Sinclair ZX Spectrum, nacionales ©
importacion. Teléf. (91) 273 35 41.
Comidas.

ORIC de 48 Kbytes. 35.000 ptas.
Teléf. (91) 449 22 45.

BBC con teclado, monitor, disco y
programas. 260.000 ptas. Teléf. (31)
449 22 45.

IMPRESORA para ZX 81 y Spec-
trum. 10.000 ptas. Teléf. (91)
457 48 23. Tardes.

VIC-20. Unidad central y aceeso-
rios. Muy barato. Teléf. (91)
416 38 78. Carlos. Comidas

TRS-80 color, 16 Kbytes, 2 cartu-
chos de juegos. Todo por 6.500
ptas. Teléf. (91) 742 80 22. Noches

Esta seccién esta destinada a servir de «interfase» entre los
lectores. Publicara, gratuitamente, anuncios de particulares que de-
seen comprar, vender o cambiar articulos de microinformatica, o
comunicarse, asociarse o intercambiar experiencias. Todos los anun-
cios dirigidos a esta seccién deberan ser breves e ir acompafiados de
nombre y direccién completos. |

: Los anuncios seran publicados un maximo de dos nimeros conse-
cutivos, excepto si el anunciante vuelve a enviarlo a nuestra redaccién
para que sea reinsertado en dos nuevas ocasiones.

. MICROS no garantiza la veracidad de estos anuncios y se reserva
el derecho de rechazar aquéllos cuya publicacién no estime conveniente.
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Memoria de semiconductores

CHIP el

Cada tres afios la microinformdtica se renueva
completamente gracias, principalmente, a los
avances de la electrénica. En esta carrera, la
tecnologia de las memorias de semiconductores es

una de las mas veloces.

o han transcurrido cuarenta afios
desde que el primer transistor,
el de Slockley, apareciera, cuan-
do se han hecho cotidianos a to-
dos los niveles unas auténticas

maravillas microprocesadoras, con

500.000 transistores integrados en una su-

perficie inferior a un centimetro cuadrado.

Capaces de tratar la informacién en pala-

bras de 16 y 32 bits, lo que incrementa

exponencialmente la capacidad de los
procesos y las velocidades a las que su-
ceden los mismos.

Los nuevos desarrollos de la era del se-
miconductor estan, en este sentido, muy
alejados del primer microprocesaodr, el
Intel 4004, que salié al mercado en 1971
Aquel micro, trabajaba con palabras de
cuatro bits, disponia de 1.000 puertas légi-
cas y era bastante complejo en cuanto a
alimentacién. Sin embargo, constituyo una
auténtica hazana, y el primer paso hacia
lo que hoy ya es una realidad un ordena-
dor con todas y cada una de sus funciones
condensadas en la minima superficie fisi-
ca del chip. El primer paso hacia la revo-
lucién mocroelectrénica estaba dado.

Balbuceos del microprocesador

Contemporéneas del 4004 fueron las
primeras unidades de memoria RAM
(Random Access Memory), de acceso di-
recto y ROM (Read Only Memory, sélo de
lectura), con capacidades medias de 256
bits y unos precios poco competitivos, en
comparacién con las memorias de ferritas
que se gastaban por aquel entonces. Ta-
les adelantos tuvieron aplicacién directa
en las primeras calculadoras, limitadas en
cuanto a destreza aritmética y de alto pre-
cio —unas 50.000 pesetas—, pero que
cumplian a la perfeccién la misién para
las que fueron disefiadas: acabar con los
célculos repetitivos a mano.

Como es corriente ante cualquier inno-
vacién de este tipo, y mas en cuestiones
derivadas de la alta tecnologia, el merca-
do suele ser en un principio timido y poco
receptivo a los nuevos desarrollos. El caso
del microprocesador fue en parte una ex-
cepcién. En el corto plazo de un afio, las
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ventas del 4004 crecieron por encima de
las primeras estimaciones y més de 10.000
unidades salieron de las lineas de pro-
duccion.

Un dato que ratifica el éxito del disposi-
tivo ha sido la aparicién constante de nue-
vos microprocesadores mas capaces en
todos los aspectos. En vanguardia han
permanecido durante mucho tiempo —re-
lativamente— los conocidos como de
ocho bits, aunque todas las tendencias,
siempre de la mano de la microelectréni-
ca, apuntan hacia los dispositivos de 16
bits, tanto en grandes equipos como en
los medios y personales. En un horizonte
comercial, cercano y perfectamente al-
canzable, aguardan los microprocesado-
res con légica de 32 y 64 bits. Natural-
mente, el hecho que la informacién se
manipula en estos dispositivos en bloques
de dos, tres o cuatro bytes impone a los
chips de memoria el mismo formato.

Sin ir mas lejos ya estdn disponibles
circuitos de memoria RAM dinadmicas de
256 Kbits, y los laboratorios, las companias
del semiconductor trabajan a marchas for-
zadas para alcanzar la meta psicolégica
del Megabyte (un millén de bytes) en un
chip. Las consecuencias de esto no son
claramente imaginables, lo que si es pre-
visible es la reduccién espacial que pro-
tagonizara: la sustitucién en la memoria de
un ordenador de 128 chips de 64 Kbits
por ocho circuitos integrados de anéloga
capacidad.

Hacia la miniaturizacién

Dos son los objetivos perseguidos por
los disefiadores de circuitos integrados
para sus productos: incrementar los nive-
les de velocidad, a la vez que reducir los
de consumo.

Los avances de la tecnologia del estado
solido son evidentes: no hay mas que he-
char una simple ojeada a los catalogos de
las firmas suministradoras de componen-
tes publicados durante los comienzos de
la década de los setenta. En ellos, junto a
las tltimas valvulas, miltiples transistores
y circuitos integrados empezaban a apa-
recer los primeros desarrollos en materia

de unidades de memoria y de microprt
cesadores. Las entonces nuevas RA
eran caras, tenian poca capacidad y 1
era sencillo utilizarlas. Un pequefio ord
nador requeria como minimo 100 pastill:
y su precio no era precisamente bajo.

A lo largo de la pasada década m:
que auténticas innovaciones, decisivas p:



ra la tecnologia del semiconductor, lo que
se ha perfeccionado ha sido la técnica de
produccién y la fiabilidad de los desarro-
llos. Esto ha supuesto que el nimero de
componentes integrados en un circuito,
de 1973 se haya multiplicado por un factor
de 10.000, lograndose cotas de medio mi-
116n de transistores integrados en un chip.

Uno de los problemas tipicos de los
componentes, sobre todo en los grandes
sistemas, ha sido el calor generado duran-
te su funcionamiento. En el tema de las

memorias se ha solucionado en parte por .

medio de un control, encargado de reali-
zar las funciones de lectura y escritura de
la informacién en el dispositivo. Este pro-

cedimiento permite reducir las corrientes
eléctricas precisas para el funcionamiento
de los mismos, desde los 160 miliamperios
a los 20 miliamperios en unidades NMOS;
de los mismos, desde los 160 mA a los 20
mA en unidades NMOS, y de los 10 mA a
los 0,1 mA en las memorias CMOS, cuan-
do éstas se encuentran en estado de re-
poso, es decir, cuando el microprocesa-
dor no requiere de sus servicios.

Una cuestién que todo disefiador de sis-
temas tiene muy presente son los ciclos
constantes de tiempo que necesitan las
memorias dindmicas para regenerar la
informacién que contienen. Dado que es-
tan construidas a base de condensadores,
que funcionan como almacenes de da-
tos, por la capacidad de éstos para con-
servar una carga eléctrica, deben dispo-
ner de un mecanismo auxiliar que «refres-
que» todos y cada uno de los puntos de
memoria del equipo.

Memorias integradas

La clasica division dual en memorias
RAM. dindmicas (DRAM) y estaticas
(SRAM) se ha convertido en un trio con la
aparicién de las unidades IRAM y PRAM,
conocidas como pseudoestaticas.

Las memorias estaticas estdn perfecta-
mente establecidas en el mercado, y no
presentan la mas minima complicacién
técnica a la hora de su empleo. Sin em-
bargo, sus elevados costes de fabricacion
las hace poco competitivas para ciertas
aplicaciones. El consumo es también ele-
vado: un dispositivo de 16.389 celdas en
tecnologia MOS (Metal-Oxido-Semicon-
ductor) disipa en funcionamiento 0.8 wa-
tios y 0,1 watios en reposo. En uniones
CMOS estos niveles se ven reducidos
dréasticamente, situdndose, respectiva-
mente, en los 0,22 watios y los 0,0005 wa-
tios.

La evolucién ha sido, sin embargo, rapi-
da y continua. De las primeras RAM dina-
micas, que escasamente alcanzaban las
256 células de memoria, se pasé en poco
tiempo a dispositivos que cuadruplicaban
esta capacidad y organizaban esta infor-
macién en un formato de 256 palabras de
4 bits, El nivel de capacidad actual esta
en los 64 Kbits integrados en un chip.

Las grandes capacidades de memoria
se reservan para las unidades de memo-
ria dindmica, mas baratas, aunque con
mayores requerimientos en su funciona-
miento. Las tltimas generaciones de este
tipo de dispositivos han conseguido inte-
grar en 32 milimetros cuadrados 262.144
células de memoria. Para ello ha sido pre-
ciso alcanzar niveles de resolucién en la
integracién de 2,5 micras, a la vez que
una reduccion dréstica en lo que a consu-
mo se refiere. Asi, por ejemplo, una RAM
din&mica, en los principios de su andadu-
ra comercial, consumia del orden de los
462 mw (40 mw en reposo). Hoy se ha
conseguido llegar a niveles de 138 mw
(16 mw en reposo), utilizando principal-
mente el efecto transistor y mejorando 1a-
dicalmente el proceso de fabricacion

El éxito y la difusién de estos compo-
nentes ha impulsado a la industria a bus-
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Tamafio de una celdilla
de memoria de una
DRAM de 1024 bits

del afio 1970

a

Dimensiones reales

Tamano de una celdilla
de memoria de una
DRAM de 65536 bits
del afo 1983

del chip
del afo 1970

0

.
//
i
Dimensiones
reales
del chip
del afio 1983
b

b

Desarrollo y dimensiones reales de los chips.

car caminos y tecnologias alternativas pa
ra mejorar las prestaciones de los mismos
Asi apareci6 la tecnologia de integracior
de componentes CMOS, que reduce de
forma dréstica las necesidades en materi:
de energia. Mientras que 1.600 transisto
res integrados en un chip NMOS necesi
tan de la colaboracién especial de otro:
40 transistores dedicados a la alimenta
cién, estas necesidades se ven reducida:
a sélo 14 transitores en un chip CMOS
Asf, pues, no es de extrafiar que una mini
ma alimentacién sea capaz de suministra
los 140 mw que necesita para trabajar un
memoria CMOS de 64 Kbytes de capaci
dad. En lo que respecta a funcionamient
en reposo, una minima corriente de 40 mi
croamperios es mas que suficiente par
salvaguardar la informacién contenida e
el dispositivo.

Frente a frente, las memorias estatica
superan a las dindmicas en sencillez dt
utilizacién. Por su parte, las dindmicas go
zan de las ventajas del precio més bajo
de recortadas necesidades de energiz
Entre unas y otras, bebiendo de amba
fuentes, estan las IRAM (Integrated RAM|
también conocidas como PRAM (Pseudc
RAM).. Sus ventajas estriban en la senci
llez de direccionamiento, homoélogo al d
las unidades estaticas, mientras que €
cuanto a funcionamiento dindmico intern
gozan de las altas prestaciones de los dis
positivos dinamicos. Unos mecanismos Ir
tegrados en el mismo chip se hacen carg
del control y la renovacién ciclica de lo
datos almacenados.

NCR ESPANA S.A.

Madrid-27. Edificio NCR. Albacete, 1 - Tel. 404 00 00
Barcelona-34, Edificio NCR. Doctor Ferran, 25. Tel. 204 50 52
(27 sucursales de venta y 56 de Servicio Técnico en toda Espafia)

Ud.y NCR hacia el futuro.

NCR lanza el Ordenador Persenal.

Todos los hombres
no nacen iguales.
Los Ordenadore

Personales tampoco.

S

Cuando un ordenador personal quiere
nacer con mayores prestaciones, nace
en casa de uno de los grandes de la
informatica: NCR.

£l Ordenador Personal DM-V es, sin
duda, el corazdn indispensable y
productivo de su trabajo cotidiano.
Consulte a nuestra Red de
Distribuidores que estan a su servicio
en toda Espafia y beneficiese, ahora,
de la Tecnologia informatica de
Vanguardia de NCR.

Ordenador Persenal NCR DM-V,
la tecnologia mas avanzada que Vd.
puede adquirir.

N/C R

Sistermas Totales de informdtica

B
7 Envienme mas informacion ) Vengan a visitarme =
personaimente
NOMBRE CARGO :
EMPRESA DIRECCION
CIUDAD DP TELEFONO
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lo de lectura

En aquellos casos en los que es necesa-
, mantener la informacién almacenada,
iependientemente de si la alimentacién
t4 0 no conectada, hay que recurrir a
: memorias ROM (Read only memory, 0
smorias solo de lectura), o a las mas
fisticadas, EPROM (Erasable Programa-
= ROM) y EEPROM (Electrically Erasa-
e PROM). Las primeras son programa-
s por el fabricante, y su contenido per-
anece inalterable durante toda la exis-
ncia del dispositivo. Las EPROM y EE-
20OM admiten una programacion ajena al
pricante. Por medio de un equipo ade-
ado y de un bafio en radiacién ultravio-
ta, una pastilla EPROM puede almace-
r un programa de acuerdo con los re-
ierimientos del usuario.

El funcionamiento de un dispositivo de
ste tipo estd basado en la capacidad pa-
. retener electrones que presenta una
sierta de silicio aislada eléctricamente.
| aporte de la radiacién ultravioleta im-
ica la liberacién de estos electrones,
n lo que la memoria queda preparada
ara una nueva programacion.

Las EEPROM, por su parte, se funda-
entan en un fenémeno cuantico conoci-
» como efecto tinel, segun el cual si se
olica un voltaje a un semiconductor se
roduce un desplazamiento de electro-
es. Un campo eléctrico aplicado atrae o
spele los mismos y determina si se esta
n un ciclo de lectura o de escritura.
Asf, pues, una tensién de 25 voltios en-
e los sustratos provoca un defecto de
lectrones en el 4anodo (puerta positiva) y,
or consiguiente, un exceso de los mis-
10s en el cidtodo (puerta negativa). El
ampo eléctrico induce, mediante el efec-
y tinel, la «transicién» de los electrones
esde el catodo al &nodo, quedandose re-
agados portadores de un signo u otro en
y célula. Con los dispositivos solo de lec-
ira programables por el usuario era pre-

Sustrato P

Diferencias de construccién entre
celdillas FAMOS y FLOTOX en las
memorias EPROM y EEPROM,
respectivamente.

ciso ejecutar un ciclo de programacién
con el microprocesador. Ahora, una fun-
cién logica integrada en el chip se hace
cargo del trabajo. La informacién a grabar
se coloca en el bus de datos y, una vez
obtenido el permiso para escribir por me-
dio de una microorden del procesador, se
asimila la informacién en pocos milisegun-
dos.

Los avances de la microelectrénica no
se detienen, y continuamente se abordan
nuevos campos con nuevas tecnologias.
La memoria de burbujas, intermedia en-
tre las RAM y las externas, es uno de
ellos. Estas memorias proporcionan ya ca-
pacidades de almacenamiento del orden
del megabyte, aunque por razones toda-
via poco claras, en las que intervienen
tanto problemas técnicos como cuestiones
de estrategia comercial, no han llegado
todavia a cuajar en el mercado.

TECNOLOGIAS DE MEMORIA

Las primeras técnicas de integra-
cién de componentes en un sustrato
de silicio dieron lugar a las memorias
bipolares, que sin duda han sido mo-
nopolizadas por las realizaciones en
tecnologia TTL (Transistor-Transistor-
Logic). No obstante, las memorias TTL
llevan el compromiso velocidad de
operacién-consumo energético practi-
camente al extremo. En pocas pala-
bras, son muy rapidas y eficaces, pero
3ﬁbricaciénescamymconsmmm

to.

Las memorias MOS (Metal-Oxido-
Semiconductor) son menos veloces,
aunque, en compensacion, presentan
notables economias en los precios. Es-
ta tecnologia engloba una amplia gama
de subfamilias, donde todas comple-
mentan un mismo mecanismo fisico
con distintas sofisticaciones que se
adecuan a los diferentes tipos de utili-
zacion. Es posible distinguir: PMOS (la
primera realizacién MOS);, NMOS (la
habitual y ampliamente difundida tec-
nologia MOS); HMOS (una NMOS evo-
lucionada); CMOS (MCS complemen-
taria); CHMOS (C-High-Speed-MOS);
SNOS (Silicon Gate Nitride Oxide Se-
miconductor); MNOS (Metall Nitride
Oxide Semiconductor); SOS (Silicon on
Sapphiere); CCD (Charge Coupled
Device).

Las tecnologias MOS tuvieron su ori-
gen en las primeras integraciones
PMOS. En un principio, se hacia nece-
sario alimentar las memorias PMOS
con multiples tensiones; un inconve-
niente que supo solventar la posterior
integracién con solamente NMOS
(£5V y 12V). Las entradas y salidas
NMOS se compatibilizaban con los ni-
veles de conmutacién de los integra-
dos TTL, pudiéndose indir de los
adaptadores de nivel Ademas, el ya
mencionado adelanto logrado con las
«puertas de silicio» y la introduccion
de la implantacién iénica de las impu-
rezas supuso una nueva reduccion del
nimero de niveles de alimentacién.
Una tensién entre 5V y 0V basta ahora
para garantizar el funcionamiento de
e il
La utilizacién de los disefios CMOS
significaba la méaxima reduccién de las
potencias consumidas, pero al precio
de la inevitable valentizacién de las
_velocidades de funcionamiento de los
circuitos. Es esta una de las tecnolo-
gfas que tolera una amplia variacién
de la tensién de alimentacién sin que
repercuta esto en su capacidad de al-
macenamiento.

Las tecnologias SOS y la CHMOS
son las velocistas del MOS, pese a que
mesdeﬁabncmb' i6n son muy ele-
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Precio:

En Orlando, Florida, estd instalada la Dis-
neylandia de los ordenadores. Todos los
dias miles de personas visitan la Epcot y vi-
ven la informética y el futuro como un cuen-
| to. :

LA LA LALALLAALA LG

Caben en un maletin, funcionan con baterias y ofrecen casi
las mismas prestaciones que un ordenador de oficina. Sin em-
bargo, cuestan mucho menos. Son los ordenadores portatiles,
unos equipos muy pequefios con un gran porvenir.

Un error de operacién o un acci-
dente pueden provocar la pérdi-
da de unos ficheros .preciosos.
Sin embargo, es posible recupe-
rarlos. Nuestro préximo articulo
«Los ficheros perdidos» cuenta
como lograrlo.

@ Elonlenndorenhclinleadénm

e La respuesta de Apple.

Impresoras econémicas:

e Admate DP-80eSeikosha GP-100
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L SUPERORDENADOR PERSONAL

SHARP, con la serie MZ-700, cubre un amplio abanico ' MECOMATIG
de posibilidades, desde el hobby a la educacién con la SHARP MZ-700

mejor relacién prestaciones-precio.

iDe fécil uso! Conéctelo a su TV B/N o color y
prepérese a entrar en un mundo nuevo.

La opcién impresora-plotter color le permitird la
realizacién de bellos disefios graficos.

Ademas el equipo se suministra listo para
funcionar con varios programas de juegos,
educacién, etc., y si desea especializarse,
ponemos a su disposicién varios lenguajes:
BASIC, PASCAL, FORTH, ASSEMBLER...
y manuales en castellano que hasta
un nifio puede seguir.

Haga suyas una gran variedad de aplicaciones a través del
cassette incorporado (opcién disquettes) para:

LA EDUCACION « EL PROFESIONAL « LA ESCUELA
LA INFORMATICA FAMILIAR « EL DESARROLLO
DE APLICACIONES « LA OFICINA, ETC...

-

SHARP MZ-721: con 68 KB, BASIC, cassette y cables paraT.V. . . ... ......... 94.000.- ptas.
SHARP MZ-731: que ademds incluye en la consola la impresora-plotter de cuatro colores 129.000,- ptas.

MECANIZACION DE OFICINAS, S. A.

BARCELONA-36: Diagonal, 431-bis. Tel. 200 19 22 — MADRID-3: Santa Engracia, 104. Tel. 441 32 11




MI PRIMER
LIBRO SOBRE
ORDENADORES

Luca Novelli.
Editorial Anaya.
Madrid 1983.

Las apariencias engafnan y
este libro representa uno de
los numerosos casos en el que
el dicho popular se cumple al

ie de la letra. «<Mi primer li-

ro sobre ordenadores» no es
un comic, tampoco se incluye
en sus paginas cuento alguno.
Sencillamente, Luca Novell,
popular autor italiano de histo-
rietas ilustradas y tiras de co-
mics, ha empleado el formato
? recursos de los cuentos in-
antiles para explicar una serie

ordenadores, su utilizacién en
el mundo de hoy, asi como las
posibilidades dentro de un fu-
turo no lejano.

Como se dice en la breve
resena de la contraportada, en
este libro el lector puede
«aprender de una vez esas
dos o tres cosas fundamentales
sobre ordenadores e informa-
tica que quizd no habia leido
nunca en ninguna parte». Asi-
mismo, el volumen cumple una
misién importante dentro de
esa marana abigarrada de co-
nocimientos a medias que, so-
bre la informatica, constituye
el saber habitual del hombre
de la calle. Este objetivo es el
de desmitificar una tecnologia
tan temida como ignorada.

Editorial Anaya.
22.

de conceptos bdsicos sobre

INTRODUCCION
A LA CIENCIA
DE LAS
COMPUTADORAS

]. P. Tremblay, R. B. Bunt.
Editorial McGraw-Hill.
Madrid 1982.

Este libro esta dedicado, ca-
si en su totalidad, a la explica-
cién y andlisis de la programa-
cién en general, sin detenerse
en ningun equipo especifico.
Asimismo, ofrece en sus pri-
meras paginas una buena In-
troduccién a la historia de la
informaética, asi como unas no-
ciones —mas que elementa-
les— del funcionamiento inter-
no de un ordenador electréni-
co, ademas de unas guias
complementarias de progra-
macién en PL/1, Pascal y FOR-
TRAN.

El antetitulo: «enfoque algo-
rritmico» puede dar una idea
muy aproximada del punto de
vista que han adoptado los au-
tores a la hora de redactar el
contenido del volumen. Con
todo, hay que senalar que el
punto central de la tematica
de este libro es el disefio de
algorritmos, paso previo para el
desarrollo de cualquier pro-
grama de ordenador. Y esto,
tanto si se trata de problemas
numEricos Como NO NUMErIcos

El capitulo segundo esta de-
dicado a la explicacién de las
bases del método algorritmico,
junto con la descripcién de al-
%unas aplicaciones sencillas.

] tercer epigrafe analiza los
principales sistemas de control
de un programa, ademads de
las funciones del bucle. Los
capitulos siguientes se introdu-
cen cada vez mas profunda-
mente en los entresijos de la
programacién, para terminar

GIEIGIA OF 1A%
OMIPUTAODRAS

ENFOQUE ALGORITMICO

.,

JEAN-PAUL TREMBLAY
RICHARD B. BUNT

i

con un tema que los autores
dedican especial atencién: el
estilo.

McGraw Hill de Espafia.

e

tffry

ORDENA: |
DORES

inambea
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T. F. Fry.
Editorial Alhambra.
Madrid 1981.

Por su formato, «Ordenado-
res» parece un libro de bolsi-
llo. En realidad se trata de un
texto que casi puede leerse en
los ratos libres. No obstante,
cumple a la perfeccion el
objetivo que el autor se fija en
el prélogo: presentar los ele-
mentos bésicos para el estudio
de los ordenadores.

La obra ofrece un enfoque
superficial del tema y lo trata
con un lenguaje coloquial. Asi-
mismo, aparecen en sus pagi-
nas frecuentes graficos y di-
bujos que apoyan las explica-
ciones dadas en el texto. Con
todo, el autor estima que su li-
bro puede «espolear» la curio-
sidad del lector e impulsarle a
la lectura de otros estudios
maés profundos.

El volumen da comienzo con
una breve resefia sobre la his-
toria del ordenador electroni-
co. Seguidamente se explican
los fundamentos légicos en los
que se basa el funcionamiento
de los modernos computado-
res. En las paginas siguientes
del libro se analizan los com-
ponentes bésicos de estos sis-
temas: procedimientos de en-
trada y salida de informacion,
el procesador central y algu-
nos sistemas de almacena-

miento y recuperacién de da-
tos.

El funcionamiento de los
programas dentro del ordena-
dor, asf como las arquitecturas
mas comunes en grandes sis-
temas, completan la parte mas
técnica de la exposicién en
torno a los ordenadores.

Por 1ltimo, el volumen in-
cluye un capitulo final que, a
modo de ensayo, recoge algu-
nas de las repercusiones que
la informética, con su penetra-
cién en el tejido social, ha pro-
vocado en los paises industria-
lizados.

Editorial Alhambra.

ﬁ Clauc}lo Coello, 76.

DEL BIT A LA
TELEMATICA

Luis Arroyo.
Editorial Alhambra.

Es éste un libro que no ne-
cesita presentacién, ya que es
uno de los mas conocidos en-
tre los profesionales de la in-
formatica. Constituye un curso
completo de introduccién a los
ordenadores, desde su historia
hasta la programacion en va-
rios lenguajes. No obstante,
«Del bit a la telematica» nece-
sitaria de cilertas actualizacio-
nes que, desde 1980, se ha
producido gracias al incesante
desarrollo de la informatica.
Con todo, puede muy bien
servir al lector avido de saber
cémo es y cémo funciona un
ordenador.

INTRODUCCION A

LA INFORMATICA
L. Guilera Agiiera.
Editorial Universidad
de Barcelona

Este libro trata el tema de la
informatica, como su titulo n-
dica, de una forma superficial
No obstante, por la claridad y
precision con que esta escrito,
merece su inclusién en estas
paglmas, _

igual que el libro de

Arroyo, «Introduccién a la in-
formatica», se ha quedado un
tanto anticuado, pero las refle-
xiones finales sobre las reper-
cusiones de la tecnologia en la
sociedad, pueden merecer
clerta atencién.
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LA ALTERNATIVA:
TRES O UNO
LA SOLUCION: ALFASKOP

Cuando se quiere disponer
de un sistema de terminales
compatible con ordenadores
centrales IBM, Univac, Honeywell,
Digital, etc...

Y, ademas, se pretende
tener las funciones de un potente
procesador de textos...

Y, por anadidura, es necesario
obtener las prestaciones de
proceso de datos que proporciona
un ordenador personal...

Usted tiene 2 opciones:

e Adquirir 3 equipos distintos
de distintos suministradores
y con distintos contratos de
mantenimiento, o

e elegir ALFASKOP.

ALFASKOP aporta la soluciéon
de conjuntar las piezas dispersas
gue constituyen el puzzle
del equipamiento en material
periférico.

Porque ALFASKOP
es un sistema de terminales
multifuncionales que incorpora
las tres capacidades descritas
y proporciona, gracias a su
alta tecnologia, un maximo de
eficacia a un coste minimo.
ALFASKOP tiene un diseno
ergondémico que facilita la labor
del usuario, eliminando fatigas
fisicas y psicologicas.
ALFASKOP puede trabajar
con colores y admite la conexion
de una gama de impresoras muy
completa, de costes reducidos.
ALFASKOP. La solucién tres
en uno.

ALFASKOP DE ERICSSON
Para el mafiana, hoy.

ERICSSON

- ERICSSON
Information Systems
OFICINAS CENTRALES

P°de la Habana, 138. Madnd- 16
Tel. (91) 45711 11
DELEGACION COMERCIAL
DE BARCELONA

C/. Balmes, 89-91
“ Tels. (93) 2546608 y 254 68 20
DELEGACIONES
SERVICIO TECNICO
San Roque
(Cadiz)
Toledo
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EIKOSHA

IMPRESORASD

ESTA ES LA NUEVA GP-700 que imprime en todos los colores, con cualquier papel a friccién o traccion y solo
cuesta 98.500 Pts.
Se puede conectar a todos los ordenadores personales y microordenadores.
A 50 C.PS. es capaz de mezclar en una sola pasada todos los colores ; y hace caracteres comprimidos y
expandidos.
GAMA DE IMPRESORAS Sld.un: més informacibn
consulte con nuestro
TIPOS DE CARACTERES INTERFACE PV.P distribuidor méas cercano 6
CARACTERES | PROGRAMABLES | STANDARD RECOMENDADO llame 6 escriba a :
GP-100 DOBLE ANCHO PARALELD 44 990 Pts
GP-100DB | DOBLE ANCHOD SHARP MZ-80B | 69.900 Pts
6P-100 VC | DOBLE ANCHO vIC-20 54.900 Pts TEL 5728008 - WAENASS
COMODORE 64
6p.250 | DOBLEANCHO it PARALELD | 54 990 p  p——" - e
DOBLE ALTO SERIAL : 5 i i
DOBLE ANCHO § Nombre :
GP-700 |COMPRIMIDO PARALELO 98.500 Pts l Empresa l
COLORES I Cargo I
CARACTERISTICAS GENERALES : " 3 i
Ancho de papel de 10" ; Multitud de Interfaces opcionabies y cables I_C“‘d“d eif. A
de conexion ; Resolucién gréfica punto a punto. oo aen e G DA PDE) ESEE THY ESIS




